UNIVERJIDAD AUTONO MR DE PUEBLA

y




autor

Para

algoddn, y

“STA AL DIA

Después de la aparicién e
ha
adecuado.

n portugués de este Manual, el
cambiado su opinién’ con respecto al material -

la limpieza de matrices recomienda usar lino y no-

32, 33, 34, 35 RTINS

a que Este altimo deja pelusa. (Ver paginas -

Para los empaques del material fotogrdfico recomienda -
neutro en lugar de poliester. Los comentarios de-

papel

la pdgina 25 se hacen par
donde no hay papel ne

a las condiciones de Brasil —-
utro pero si poliester.

’ara la limpleza de las placas de vidrio (pdg. 33) no -
es recomendable hacerlo con solvente por el lado de la-

emulsi

cias.

pdg. 1in

9
12
19
28

hé

26
12
10
40
41
17
26

29

e
~ O WL

FE DE ERRATAS

lea dice

tipo
mezclar
distorsién
V.1);
terebentino
fluctuacisn

Yy oo);
terebentina
de 4x8x0.25 mts,,
de 11;
tipo residual.
de 5 g,

Terebentina

n; solamente debe hacerse cuando estén muy su--—-—

debe decir

hipo

eliminar

grietas

(Veneno) ;

aceite de trementina
flotacién

19, 20 y 21);
aceite de trementina
"*.!.":“9' H}I]XU +25 'mta. ,

I litro;

hipo residual",

de 0.05 g.

Aceite de trementina

Joao
fJocrates da Oliveira

MANUAL
PRACTICO DE
PREJERVACION

FOTOGRAFICA

N

UNIVERJIDAD
AUTONOMA

DE PUEBLA



Titulo original: Maenual prdtico de Preservacao fotografica
Traduccién: Cleotilde L’Humbert
Estuvo al cuidado de la edicién: Alejandro Gémez Morgado

Disefio de la Portada: Rocio Salgado Rosales.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

Rector, Lic. Alfonso Vélez Pliego

Secretario General, Dr. Hugo Pérez Barrientos

Secretario de Rectoria, Lic. José Doger Corte

Director del CIDCAV, Lic. Fernando Osorio Alarcon

Jefe del Departamento de Publicaciones, Lic. Hugo César Vargas
Comsille

Area de Produccion, Fausto Idueta Chavez

Administracién y Distribucion, Agustin Posada Wotto

Primera Edicién: 1985

© Universidad Auténoma de Puebla
Edificio Carolino
Plaza de la Democracia
72000, Puebla, Pue.

ISBN 968—434-—373—6

Impreso en los talleres graficos
de Premid editora de libros s.a.
Tlahuapan. Pue,

PRESENTACION A LA EDICION EN ESPANOL

Para la Universidad Auténoma de Puebla es de gran interés
poder publicar el presente manual, no sélo por el valor que en-
cierra como una publicacién-instrumento para el trabajo diario
de una fototeca, sino también porque consideramos que el tra-
bajo de Joao Sécrates de Oliveira es el reflejo de una amplia in-
vestigacion realizada con gran dedicacién y entrega a la fotogra-
fia y a su preservacion.

Deseamos subrayar que esta publicacién gira en torno a un
esfuerzo conjunto de la UNESCO, de CODOLMAG y de las
fototecas mexicanas para llevar a cabo el I Curso Nacional de
Restauracion de Imdgenes Fijas (México, 1985) en la sede de la
Fototeca Nacional INAH-SEP. Publicar este manual bésico es
parte también de un proceso de capacitacién a técnicos y conser-
vadores de la fotografia que pretendemos iniciar y continuar des-
de el dia de hoy. :

Agradecemos a la Cinemateca Brasileira (Sao Paulo, Brasil)
la oportunidad que nos ofrecié para que de Oliveira, Jefe del
Departamento Técnico de dicho archivo filmico, dedicara parte
de su tiempo y trabajo a este manual y en general al curso arriba
mencionado.

PPuebla, Pue.. marzo de 1985,

FERNANDO OSORIO ALARCON

Director del Centro de Informacion y
Daocumentacion de la Cultura Audio-visual
Universidad Auténoma de Puebla,



PRESENTACION DE LA EDICION EN PORTUGUES

A pesar de ser extremadamente joven, el nombre de Joao S6-
crates de Oliveira estd ligado a un extenso trabajo en el drea de
preservacién de la imagen fotogrdfica.

Investigador incansable, realizé investigaciones sobre una
substancia fungicida para la preservacién de transparencias en
color (1976), férmula de un pegamento para filmes cinematogrd-
ficos (1977), substitucién del xilenio por agua como reactivo en
las pruebas de edad de las peliculas de nitro-celulosa (1979),
procesos de intensificacién de los colores en las transparencias
(1979), substitucion de la piroxilina por barniz comercial en la
produccién de colodio (1980), para citar —al azar y sin criterio
selectivo— algunos de mds de 30 estudios hechos por él desde
1975 hasta nuestros dias.

Todavia tiene proyectos, entre otros, algunos relativos a sa-
las, laboratorios y depdsitos con aire acondicionado para la Fun-
dacicn Cinemateca del Estado, el Museo de la Imagen y del So-
nido y el Departamento de Artes Escénicas de la Secrelaria
Municipal de la Cultura.

Sus actividades docentes se abren en abanico, comprendien-
do desde cursos de procesos primitivos de la fotografia para los
profesores del Laboratorio de la Facultad de Arquitectura y Ur-
banismo de Sdo Paulo, hasta cursos sobre “Preservacién y Res-
tauracién de la Imagen Fotogrdfica” en la clase de Museologia
(postgrado) de la FESP, en Sdo Paulo, pasando por cursos de
Preservacién de la Imagen Fotogrdfica en los Encuentros Foto-
grdficos de Campos do Jordao.

Al lanzar este Manual Prdctico de la Preservacidn de la Ima-
gen Fotogrdfica, “Museo y Técnicas”, sigue con la linea edito-
rial que incluyé en su proyecto de trabajo para el afio de 1980,
atendiendo la necesidad de textos metodolégicos que tanta falta’
nos hacen.

Con este volumen, “Museo y Técnicas”, cierra el ciclo de



sus ediciones de este afio, ofreciendo al piblico lector la posibili-
dad de sugerencias prdcticas y férmulas simples para la profila-
xis o tratamiento de recuperacién de las imdgenes fotogrdficas de
las peliculas y, sobre todo, dando criterios esenciales para un
diagnéstico preciso.

Esto es realmente un texto que exigiria los “kits” tan de
moda, un mini-laboratorio portdtil para ejercitar las ensefianzas
de este joven, apasionado por su profesién ¥ que es también una
apasionante figura humana,

WALDISA RUSSIO

Coordinadora
Proyecto Museo de la Industria. Comercio ¥ Teenologia
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RESUMEN

En este Manual de Preservacion, el autor después de trazar
la historia de la quimica del proceso fotogrdfico, explica el proce-
so en si, identificando las causas del deterioro y presentando
formulas de profilaxis y tratamiento.

D¢ normas simples y prdcticas para une buena organizacién
d. los archivos fotogrdficos y ofrece férmulas para pruebas de
permanencia de los materiales jotogrdfices, para la limpieza de las
matrices y la prolongacién de la permanencia de la imagen fo-
togrdfica, formulas que resultan de su experiencia y de su propio
método.

i

INTRODUCCION

LA HISTORIA QUIMICA DEL
PROCESAMIENTO FOTOGRAFICO

Entre los anos 600 A.C.-a 1661 D. C., hubo varias formas
de describir la composiciéon de la materia. En 450 A. C., Empé-
docles decia que la materia estaba constituida por 4 elementos:
aire, agua, tierra y fuego. Aristételes afirmaba que todas las
materias tenian como esencia bdsica el calor, el frio, la sequedad
vy la humedad.

Fue hasta 1661 que Robert Boyle definié los compuestos y
los elementos: “Fntiendo por elementos. .. aquellos mds simples
v primitivos, que no estan hechos a partir de ningin otro cuer-
po, o bien, son los ingredientes que componen todos los otros
cuerpos”’. En ofas palabras, los elementos son la forma més sim-
ple de la materia, y pueden ser combinados para formar com-
puestos.

Durante los sigios XVII y XVIII, la mayoria de los que po-
dian estudiar hacian investigaciones en quimica: médicos, licen-
ciados, profesores, sacerdotes, procuraban descubrir algo nuevo,
experimentaban casi todos los elementos y compuestos. La ma-
yor parte de la teoria basica de la quimica se desarrolld en este
periodo. De algunos de estos experimentos se forméd la base de
la fotografia y del proceso fotografico. En 1727, T. H. Schulze,
realizé experimentos con compuestos de plata. Buscaba obtener
una impresién en una superficie cubierta con una mezcla de yeso,
plata, dcido nitrico y otros productos quimicos. Descubrié que
el cloruro de plata (un compuesto del elemento plata combinado
con el elemento clora) oscurecia bajo la accion de la luz. El clo-
ruro de plata es el compuesto mas importante utilizado en la
fotografia.

Diez afins después, Hellot huscaba hacer una tinta invisible.
En uno de sus experimentos, verificd que una solucién de nitrato
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de plata, aplicada en un papel, oscurecia cuando estaba someti-
da a la luz.

En 1802, T. Wedgwood y Humfrey Day intentaron producir
siluetas por la accién de la luz, de la misma manera que Schulze.
Utilizaron una solucién de nitrato de plata para impregnar un
papel, y expusieron el papel emulsionado en una “camara oscu-
ra”. No consiguieron obtener un registro de la imagen, pero fue
la primera vez que se intenté un experimento mixto en la inves-
tigacion de la fotografia.

Algo se obtuvo cuando se repitié el experimento, sustituyendo
el nitrato de plata por cloruro de plata; sin embargo la imagen
no era permanente, puesto que ellos no sabian como mezclar el
cloruro de plata no utilizado en la exposicién y éste rapidamente
oscurecia la imagen.

En 1837, J. B. Reade descubrié que el hiposulfito de sodio
tenia la propiedad de remover los productos quimicos fotosensi-
bles de las dreas no expuestas de los negativos o de las copias.
El hiposulfito reacciona con los compuestos de plata formando
huevos compuestos que pueden ser removidos con agua.

En esta época, Fox Talbot pensé que podria ser compuesta
una solucién especial para revelar o “generar” una imagen en la
superficie, sensibilizada después de una exposicién muy corta. En
otras palabras, la imagen visible podria ser producida quimica-
mente en vez de recurrir a una exposicién muy prolongada. Este
experimento tuvo éxito en 1841. El procedimiento producia un
“negativo” en el cual las dreas oscuras del objeto eran fielmente
reproducidas, lo que permitia generar, a partir del negativo, co-
pias “positivas”, esto es, que en las partes claras del objeto fo-
tografiado podrian ser reproducidas claras en la copia, asi como
las oscuras ser representadas por zonas oscuras.
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. JQUE ESY COMO SE CONSTITUYE
EL. MATERIAIL FOTOGRAFICO?

Para que entendamos lo que es el material fotografico, es ne-
cesario definir el fenémeno de la fotosensibilidad.

La fotosensibilidad es la propiedad que poseen algunos com-
puestos quimicos de alterarse bajo la acciéon de la luz. La mayo-
ria de los colorantes, por ejemplo, son fotosensibles. ;Quién no
ha visto una cortina estampada que bajo la accién de la luz se
destifie?

La respuesta de les compuestos quimicos fotosensibles a la
accion de la luz puede darse de 2 maneras diferentes: o el com-
puesto cambia aclardndose, o ¢l compuesto se oscurece.

El caso de la cortina es un caso tipico de algo que se vuel-
ve mas pdlido. La fotografia en blanco y negro, al contrario, es
el caso extremo de algo que se oscurece.

A mediados del siglo XVIII, se descubrié que el nitrato de
plata era fotosensible. ¥ hasta ahora, son los haluros de plata
los compuestos fotosensibles de los materiales fotograficos. Sin
embargo, los materiales fotograficos no solamente estin consti-
tuidos por haluros de plata, ya que éstos existen en forma de
cristales que son manejados en 2 estados: liquido (en solucién
con agua) y sélido (como cristales). Los haluros de plata deben
ser aglutinados de alguna manera, transformdndose entonces
én una masa. Esta masa debe ser aplicada en una superficie que
tenga una forma plana y uniforme.

Por increible que parezca, las investigaciones para llegar a un
aglutinante ideal fueron mucho mias dificiles que las que se hi-
cieron para encontrar una sustancia fotosensible répida. Se ex-
perimentd de todo: del pegamento a la clara de huevo (albiimi-
na); del coloide de nitrocelulosa a la gelatina animal.
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1.3 EL PAPEL DEL AGCLUTINANTE EN LOS
MATERIALES FCTOGRAFICOS

La dificultad de encontrar un aglutinante ideal se debe al
gran numero de propiedades que éste debe reunir:

Ser transparente para permitir que la luz lo penetre y llegue a
todos los cristales de haluro de plata contenidos en su interior;
Ser neutro, es decir, no debe producir ninguna alteracién fisica
o quimica en los cristales de plata;

Mantener en suspension uniforme los cristales en toda la super-
ficie emulsionada;

Funcionar como una esponja, permitiendo que los liquidos utili-
zados para el revelado penetren, sin que, con esto, se desplace
cualquier cristal de plata.

Ahora, el aglutinante —o sustrato adhesivo— mds empleado
es la gelatina animal. Este aglutinante fue propuesto por Mad-
dox y publicado en 1871 en el “British Journal of Photography”.

Veamos las propiedades y ventajas especiales de la gelatina,
apuntadas por Michael Langford:

1). La gelatina impide la coagulacion de los haluros de plata,
es decir garantiza la dispersion de los cristales;

2). Cuando se calienta, la gelatina forma un liquido facil de
mezclar y ficil de expander en el soporte;

3). La gelatina es muy transparente, no forma granos y es vir-
tualmente incolora;

4). Aumenta la sensibildad de los haluros de plata.

Esto se debe a que la gelatina absorbe cantidades diminutas
de haluros, liberadas cuando se forman los dtomos de plata du-
rante la exposicion.

Sin esta absorcién, parte de los haluros y de la plata tendria
tendencia a combinarse de nuevo, después de la exposicion, o
sea, formaria una ‘“retro-reaccion” que anularia parte de la ac-
cion de la luz;

5). La gelatina es permeable, cuando se dilata entra ésta en
contacto con un liqudo, permitiendo la penetracién de suvstan-
cias quimicas hasta los haluros de plata, v se eliminan éstos en
el lavado de los compuestos solubles, o sea, los haluros disueltos
en el fijador;

6). La gelatina es de facil obtencién v no se deteriora facil-
mente;

7). Las imdgenes de plata, reveladas y contenidas en la geiati-
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na, son suficientemente sélidas para resistir una razonable ma-
nipulacion para la formacion de copias, negativos, peliculas ci-
nematograficas, etc.

1.2. La EMULSION FOTOGRAFICA

Por emulsién fotogrifica, se entiende suspensién de haluros
de plata en cualquier coloide (actualmente el coloide empleado
es la gelatina). Las emulsiones fotograficas a base de gelatina di-
fieren entre si en cuanto a fotosensibilidad; es decir, son méds o
menos sensibles a la radiacién luminosa, y a la sensibilidad cro-
matica, o sea que, el material fotogrifico es sensible a los colores
del espectro electromagnético. En el primer caso, (esto es, en
cuanto a la cantidad de sensibilidad a la luz) disponemos en el
mercado de una infinidad de tipos de peliculas con sensibilidad
que varia de 01 a 1200 ASA (unidad de fotosensibilidad).

En cuanto a la sensibilidad cromética, disponemos de 3 tipos
de cromatismos:

1). Las emulsiones ciegas, o sea, las que son solamente sensi-
bles al color azul;

Ejemplos: el papel fotografico, las peliculas proyectadas exclu-
sivamente para la reproduccién de copias para cine;

2). Las emulsiones ortocrométicas, es decir, las que son sensi-
bles al azul y al verde; *

Ejemplos: las peliculas grédficas y algunas peliculas utilizadas
hasta las primeras décadas de este siglo (aqui, en Brasil, este
tipo de cromatismo fue muy popular hasta mediados del 50, por
facilitar al fotdgrafo el control de sus procesamientos a través del
empleo de una luz roja);

3). Las emulsiones pancromaticas, sensibles a todos los colo-
res, como la gran mayoria de lag peliculas modernas.

1.3. Ei SOPORTE O BASE DE LAS EMULSIONES

No hablaremos aqui del caso especifico del daguerrotipo, que
es un proceso extenso y demasiado complicado que merece un
trabajo exclusivo y detallado. Solamente para iniciar la explica-
cibn. Los daguerrotipos eran imdégenes positivas formadas en
placas amalgamadas de cobre con una capa delgada de bromo-
ioduro de plata. Luego, el cobre fue comercialmente el primer
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soporte utilizado de la imagen fotogrifica. El soporte metélico,
sin embargo, rdpidamente mostré sus restricciones, la principal
de éstas era la imposibilidad de hacer copias.

Sir Fox Talbot, fue el pionero de las matrices negativas, esto
es, una imagen que guarda la relacién inversa de oscurecimiento
con el brillo del objeto fotografiado. En donde hay negro en el
objeto se queda sin registro en la matriz. E]l blanco en el objeto
queda negro u opaco en la matriz. Para eso, Sir Talbot utilizé
el papel como soporte.

¢Qué seria entonces el soporte?

El soporte es la superficie sobre la cual se expande la emul-
sién fotografica. El soporte de papel, bautizado como Talbotipo o
Calotipo, fue el primero que permitié hacer copias. El talbotipo
tenia un inconveniente muy grave; las fibras del papel soporte
eran copiadas justo con la imagen, impidiendo de esta manera
el registro de detalles finos. Se inici6 entonces la bisqueda de
un soporte con una estructura que fuera suficientemente homo-
génea para que no fuera registrada en la copia.

Se llegé al vidrio. El vidrio fue el soporte utilizado durante
70 afios, y es utilizado eventualmente en nuestros dias.

El vidrio es absolutamente transparente, plano e inerte; no
interfiere quimica o fisicamente con la emulsién fotografica, sin
embargo, se quiebra ficilmente y es relativamente caro.

Fue, intentando encontrar un soporte econémico y flexible
que George Eastman experimenté el soporte de nitrocelulosa. j

La nitroclulosa, a fines del siglo XIX, era utilizada como bar-
niz. George Fastman, que conocia un fabricante de bolas de bi-
llar barnizadas con este material, le pregunté si existia la posi-
bilidad de hacer una “pelicula” con esta sustancia y ante la res-
puesta afirmativa a esta pregunta, surgié la popularizacién de la
pelicula fotogrifica.

La nitrocelulosa, mientras tanto, empezé a presentar dos gra-
visimos problemas:

1). No es estable, se transforma con el tiempo.
2). Es explosiva.

Se empezaron, entonces, nuevas investigaciones para llegar
al tri-acetato de celulosa. Este material tenia casi todas las pro-
piedades de la nitrocelulosa, perc sin sus dos principales defectos.

El triacetato de celulosa es el soporte utilizado hasta ahora
en la mayoria de los materiales fotograficos.

16

Recientemente comenzaron a surgir las primeras peliculas en
soporte de poliéster, pero todavia estdn en etapa experimental.

RECAPITULAC :ON

Las sustancias quimicas fotosensibles (sensibles a la luz) uti-
lizadas en lcs materiales fotogrdficos son los halurcs de plata.
Los materiales fotogrdficos estdn bdsicamente formados por
3 partes:
1). Cristales foiosensibles de haluros de plata.
2). Aglutinante o substrato adhesivo.
3). Soporte.
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2. EL PROCESO FOTOGRAFICO

El proceso fotografico consiste en las siguientes operaciones
bésicas: éxposicién, revelado, fijacién y lavado.

Exposicion: La luz es dirigida de tal manera que llegue a la

superficie del material fotosensible. La luz actiia produciendo lo
que llamamos la “imagen latente”. Esto significa que el material
fue transformado por la luz de tal forma que lo vuelve capaz de
presentar una imagen después de un tratamiento adecuado.

Revelado: Después de la exposicién, son necesarias algunas
operaciones quimicas antes de obtener la imagen final. Es un
tratamiento al cual se somete el material expuesto en una solu-
cién llamada “revelador”, que transforma la imagen latente en
imagen visible.

Fijacidn: Durante la exposicion apenas una parte del mate-
rial fotosensible es alcanzado por la luz. Esta porcién} o imagen
latente, se vuelve visible durante el revelado. La parte que no fue
alcanzada por la luz y, l6gicamente no fue alterada por el reve-
lado, necesita ser removida para que tengamos una imagen que
resista a la luz. Una solucién llamada “fijador” realiza esta fun-
cién durante la operacién que llamamos fijacion.

Lavado: Es necesario que se remuevan los restos quimicos de-
jados por el fijador en el material fotografico durante la fijacion.
De no hacerse, con el tiempo, estos productos quimicos alterarin
la imagen deteriorandola. Se hace con agua corriente.

Para aumentar la durabilidad de una imagen fotografica, es
muy importante dar una atencién especial a la relacién estable-
cida entre la fijacién y el lavado.

La manera mis simple de procesar un negativo, o una copia
de este negativo, consiste en las etapas de revelado, fijacion y
lavado. Sin embargo, generalmente se utiliza entre el bafio del
revelado y la fijacién, un bafio 4cido para aumentar el control
del revelado y disminuir la contaminacién del fijador.
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2.1. ;POr QUE SE DETERIORAN LOS MATERIALES FOTOGRAFICOS?

Existen varias causas para el deterioro de los materiales fo-
tograficos y siempre ocurre el deterioro por la conjuncién de va-
rias causas. Ahora bien, sabemos que la gelatina calentada se de-
rrite (pasa del estado sé6lido al estado liquido); si el aglutinante
de la imagen fotografica fuera gelatina, es evidente que el mate-
rial fotografico seria sensible al calor. Ademds, sabemos también
que el calor hace que los cuerpos se dilaten. Por tener densidades
diferentes, el soporte y la emulsién se dilatardn de manera dis-
tinta, lo que causari distorsién en la imagen.

Otra causa muy importante de deterioro es la humedad.

La humedad transforma los residuos quimicos presentes de
los materiales fotogréficos ya procesados, en sustancias corrosi-
vas que paulatinamente destruirdn la imagen fotogrifica, a pesar
de que, por si sola, la humedad actiie como emoliente de la
emulsion.

Cuando la humedad estd presente junto con el calor, el pro-
ceso de deterioro es acelerado, ya que el calor “ablanda” la ge-
latina, permitiendo una mayor penetracién de la humedad.

Los residuos quimicos del proceso fotografico son los causan-
tes del deterioro de las matrices fotogrificas. Como se sabe, es
necesario después de la toma fotografica someter el material a
un proceso cominmente llamado revelado. En realidad el revela-
do es la primera etapa del proceso. El papel del revelado es el de
transformar los cristales de haluros de plata que recibieron luz
durante la exposicén —toma de la fotografia— en plata metali-
ca. Si el proceso terminara ahi, y si encendiéramos la luz de la
cdmara oscura, los haluros de plata que no recibieron luz duran-
te la exposicion, la recibirian ahora, y obtendriamos una fotogra-
fia totalmente negra. Por lo tanto, es necesario, antes de encen-
der la luz de la cdmara oscura, remover los haluros de plata
remanentes en el material fotografico revelado. Esta etapa se
llama fijacién.

Entre el revelado y la fijacion se utiliza un bafio intermedia-
rio llamado “bafio de paro” o interrupcién. Este bafio sirve para
interrumpir el revelado y evitar que restos de revelador conta-
minen el fijador.

Es el fijador uno de los principales responsables del empali-
decimiento de la imagen de plata. El fijador estd compuesto ba-
sicamente por hiposulfito de sodio, el cual, cuando no es remo-
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vido de los materiales fotogrédficos por el lavado final, reaciicna
con la humedad liberando gases sulfhidricos o sulfurosos que ac-
tiian como rebajadores de la imagen de plata, que adquieren poco
a poco un color marrén rojizo, y se va aclarando hasta desapa-
recer. La contaminacién ambiental actia también como rebaja-
dor de la imagen de plata, funcionando bédsicamente como el
hiposulfito de sodio. Los compuestos de azufre v de mercurio reac-
cionan con la plata metdlica que forma la imagen fotogrifica y
la empalidecen paulatinamente, ddndole una coloracién amari-
llenta.

El moho es otro agente de deterioro de la imagen fotografica.

La humedad contribuye a la formacion de colonias de hongos
que atacan la emulsién fotogréfica llegando hasta d< ' .. com:-
pletamente la imagen de transparencias a color causando tam-
bién profundo dafio a los materiales fotograficos bicro y negro.

Generalmente los pegamentos son 4cidos e higroscépicos y
contribuyen también al deterioro de la imagen fotr iifica. La
acidez generada por los pegamentos actila sobre la magen de
manera similar al hiposulfito de sodio, provocando el empalide-
cimiento de la imagen ademds de alterar profundamente la es-
tructura del soporte en las peliculas de nitro-celulosa. Las copias
montadas (cuando no se usan materiales especiales para esta fi-
nalidad) son grandes candidatas al rdpido deterioro. Ademds de
los efectos nefastos del pegam:- ‘o sobre el mate. al fotografico
(como fue descrito arriba), 1 iotografia mont-da sufre todavia
los dafios causados por la liberr ... Je gases dcidos que emanan
del papel en el cual estd niontada. Los papeles, cuando no son
tratados para fines fotogréficos, son potencialmente dcidos. Con la
presencia de un alt- graco de humedad, la acidez aumenta y
empieza un proceso semejante al generado por el hiposulfito de
sodio.

En los puntns en los cuales el papel soporte (de montaje) lle-
vé pegamento, el deterioro se acentia més.

El manejo incorrecto también constituye una causa de dete-
rioro. Las copias, los negativos y principalmente las placas de
vidrio son muy sensibles a los dafios mecédnicos. Si una copia fue
doblada, es imposible eliminar el pliegue; una impresién digital
en la emulsién de un negativo —denendiendo del contenido de
grasa y de dcido trico— podra causs un dafio irreparable, una
placa de vidrio manejada incorrectan. nte se puede romper.

Un archivo incorrecto causa deterirco. Si los negativos, trans-
parencias y copias no son guardados en estuches especialmen-
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te producidos para este fin, si no son separados por cualidad —co-
pias, negativos, transparencias a color y blanco y negro— y si no
hay un control de la temperatura y de la humedad, éstos segu-
ramente se deteriorardn.

Por increible que parezca, el mobiliario puede llegar a dete-
riorar una imagen fotogréfica. Las maderas absorben la humedad
y posteriormente la transmiten al material fotografico; ademds al-
gunas maderas poseen una resina 4cida que puede rebajar la
imagen.

RECAPITULACION

Las principales causas del deterioro de los materiales foto-

gridficos son:

1). El calor

2). La humedad

3). Los residuos quimicos del proceso (principalmente el hipo-
sulfito de sodio)

4). La contaminacién ambiental (principalmente el azufre vy el
mercurio)

5). El moho

6). Los pegamentos dcidos

7). Los montajes en papeles no adecuados

8). El manejo incorrecto de las matrices

9). El archivo incorrecto (estuches no apropiados)

10). El mobiliario
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3. COMO MINIMIZAR EJ. DETERIORO
DE LA FOTOGRAFIA

Como hemos visto, el calor y la humedad excesivos son noci-
VOs para la conservacién del material fotografico; por lo tanto, si
vamos a preservar imégenes fotograficas, debemos empezar por
ahi. La solucién ideal es la climatizacién artificial de un area,

3.1. ZoNA pE AmRE ACONDICIONADO

' Debe ser provista de wun equipo de aire acondicionado sufi-
cientemente potente (esta potencia varia seglin el tamafio de la
sala escogida) para alcanzar los siguientes pardmetros: 16° C. de
temperatura y 509 de humedad relativa. Estos pardmetros son
validos para la conservacién de materiales fotograficos blanco
y negro.

En el caso de los materiales a color; los parametros son
los siguientes: Temperatura 5° C. y aire con 40% de humedad.

Generalmente los equipos de aire acondicionado, no son ca-
paces de hacer bajar la humedad relativa al mismo tiempo que
bajan la temperatura. Es aconsejable el uso conjugado del equipo
de aire acondicionado y de un deshumectante, que contrariamen-
te a lo que se cree, no es caro,

Para bajar el nivel de calor en el 4rea acondicionada, no hay
sustituto para el aire acondicionado, pero para bajar el nivel de
humedad relativa del aire se puede emplear silice-gel (aunque
esta prictica sea mucho mas onerosa a largo plazo).

Para mayor seguridad, es preferible utilizar silice tefiido, pues-
to que por el cambio de coloracién del material puede evaluarse
con cierta presicién cuando ésta piexde sus propiedades.

El silice puede ser reciclado, es decir puede hacerse que vuel-
va a tener sus propiedades perdidas. Para esto, colocamos el si-
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lice en una especie de taza, ¥ lo ponemos a calentar en la estufa

(nunca en el horno), durante cerca de 3 horas, a fuego lento.

La cantidad de silice necesario para bajar la humedad a los pa-

rametros dados (50 y 40% de H.R.) debe ser determinada em-

piricamente; es decir, con la ayuda de un higrémetro, se coloca
la cantidad necesaria. Como punto de partida, sugerimos 2 Kgs.
de silice gel tefiido por cajén del archivo en acero.

Es muy importante, la constancia de los niveles de tempera-
tura y humedad relativa en el 4rea acondicionada. Es necesario
que el archivo tenga por lo menos 1 higrémetro y un termémetro
de méximas y minimas expuesto a las mismas condiciones clim4-
ticas que las matrices fotograficas ¥, para un mayor control, se
deben hacer lecturas constantes, 3 veces al dia, una en la mafia-
na, una al mediodia y otra al final de la tarde; estas lecturas
deben ser apuntadas en una grafica. Se tolera una variacién ma-
xima de més o menos 10% de los pardmetros indicados.

Es fundamental que la sala del archivo sea completamente
libre de polvo. Por lo tanto, sugerimos las siguientes medidas:
1). El equipo de aire acondicionado debe estar provisto de un

filtro muy fino;

2). El piso nunca debe estar cubierto por tapetes, si fuese ne-
cesario se puede poner una capa de linéleo o material si-
milar;

3). Si el piso es de madera, es aconsejable aplicarle una resina
impermeabilizante del tipo Cascolac o Sintético, pero prefe-
rimos los pisos de cerdmica o Paviflex;

4). Las ventanas deben ser de madera empotradas en ladrillos;

5). El 4rea no debe tener cortinas;

6). Se debe tener especial cuidado para la iluminacién. Nunca
utilice luces fluorescentes, opte por ldmparas de bulbo de
baja potencia (40 W mds o menos), no deje penetrar en
el archivo la luz del dia;

7). El techo y las paredes deben ser pintados con varias capas
de pintura esmalte brillante, de preferencia amarillo claro;

8). Escoja la mis pequefia sala posible para localizar el 4rea
acondicionada. Serd maés facil mantenerla limpia y bajard
el costo de los equipos necesarios para el acondicionamiento;

9). Evite la presencia de personas en las zonas acondicionadas.
NOTA: La limpieza del drea acondicionada debe ser hecha
con una solucién de formol al 10% (100 ml. de formol por
1 litro de agua), 2 veces por semana, de la siguiente mane-
ra: se humedece un trapo limpio en la solucién, se limpia el
piso, las paredes y el techo, finalmente se pasa un trapo seco.
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3.2. EL MOBILIARIO

El mobiliario es un componente importantisimo del archivo
de las matrices fotogrdficas: el 4rea acondicionada debe contener
exclusivamente los muebles en los que se guarden las matrices y
éstos deben tener las siguientes caracteristicas:

1). Deben ser de acero esmaltado;

2). Para incrementar la circulacién de aire en los armarios, de-
bemos proveerlos de orificios a los lados en la parte infe-
rior y superior. Se pueden hacer 10 hoyos de 1 pulgada (2.5
cm.) de didmetro préximo a' cada dngulo. Estos hoyos de-
ben estar provistos de un elemento filtrante, para impedir
la penetracién del polvo dentro de los armarios. Aconseja-
mos la fibra de vidro como elemento filtrante:

3). Los archiveros deben estar a 20 cms. del piso para que pue-
da hacerse libremente el aseo;

4). Si se opta por archiveros de pastas suspendidas con meca-
nismos deslizantes, se deben preferir los que tengan rodi-
llos de nylon; si son de acero, necesitardan lubricacién y esto
podra poner en peligro las matrices;

5). Para poner etiquetas a los cajones del archivero, se puede
utilizar una ficha recortada y dactilografiada con una cinta
de polyester;

6). El archivo debe tener una mesa del tipo “mesa de sastre”
para las pastas en via de ser archivadas. Esta mesa nunca
debe ser de madera. Aconsejamos una estructura de acero
con una placa de vidrio;

7). Como se supone que nada mds una persona trabajari en
el archivo, conviene poner una silla con protectores de hule
en las patas.

3.3. EMPAQUE DE LOS MATERIALES FOTOGRAFICOS

Un aspecto de fundamental importancia en el archivo de las
matrices fotogréficas, de las peliculas debido a que los papeles
son muy higroscépicos, acumulan la humedad que posteriormente
podrd comprometer los negativos. Se debe entonces destinar un
archivero para los negativos y otro para copias.

El archivo de las copias, debe ser ligeramente mayor que el
tamafio de las copias, posibilitando la circulacién de aire en su
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interior, evitando también el riesgo de abrasién por el contacto de

la copia con las paredes del archivero.

Tanto los negativos como las copias deben ser contenidos en
empaques, que sean lo suficientemente neutros para no compro-
meter su permanencia.

1). Los empaques, no deben tener pegamento de ninguna es-
pecie, ya que generalmente son 4cidos o higroscépicos. No
deben ser de papel, puesto que es también higroscépico, ab-
sorbe la humedad y la transfiere a las matrices;

2). Debemos optar por los empaques de plastico porque el plas-
tico es una superficie que no absorbe la humedad, porque
estd cerca de la composicion de los soportes de las peliculas
y por dispersar el uso del pegamento;

3). Dentro de los plasticos, aconsejamos el polyester nylon por
ser el que menos reacciona con los compuestos liberados
por las peliculas y papeles en deterioro;

4). No se debe utilizar pldstico que tenga superficie brillante o
pulida para no arriesgar que el brillo de la superficie del
plastico sea transferida a la superficie mate de la pelicula,
o sea, el lado de la emulsién;

5). Las copias en papel fotografico pueden ser envueltas en ho-
jas dobladas de polyester;

6). Los negativos pueden ser acondicionados en envolturas es-
peciales, disponibles en el mercado, siempre y cuando se res-
peten las indicaciones de los materiales; i

7). Estos empaques deben ser agrupados en pastas (de prefe-
rencia suspendidas) para mayor facilidad de archivo y de
organizacion;

8). La pasta debe ser hecha en papel de la mejor calidad, de
preferencia las plastificadas;

9). Los niimeros de clasificaci6n deben estar impresos con tinta
inerte, dando prioridad a los pigmentos puros (consulte a
un experto en tintas para artistas a este respecto);

10). Los ganchos que sostienen las hojas en las pastas suspendi-
das deben ser de pldstico;

11). Nunca se debe archivar negativos junto con copias por con-
tacto;

12). Las transparencias deben ser acondicionadas en pastas espe-
ciales, que las dejen con una de las caras libre (el lado del
soporte, el mds brillante de ellos hecho con los materiales
va indicados);

13). Para la clasificacién evite escribir en las hojas que acondi-
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14).

15).
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cionan los negativos o sus copias o las transparencias; por
eso se deja uno de los espacios que deberian acondicionar
al negativo o la transparencia, y en éste se introducen, dac-
tilografiadas en papel neutro, las informaciones referentes a
la hoja;

Las pastas deben estar bastante separadas en el cajén del
archivo para permitir la circulacién del aire;

Finalmente, es fundamental que las matrices sean separadas
seglin su soporte:

Copias, placas de vidrio, peliculas de nitro-celulosa (identi-
ficadas generalmente por la palabra ‘“nitrato” en el borde de
la pelicula), peliculas de tri-acetato de celulosa (identifica-
das por la palabra “safety” en el borde de la pelicula), ne-
gativos y transparencias en color.

4. EL FUNCIONAMIENTO DEL ARCHIVO

Se supone que la funcién de un archivo de matrices fotografi-
cas es la de conservarlas de la mejor manera posible para que
puedan ser utilizadas por investigadores, estudiantes, etc.

Por lo tanto, la matriz no puede ni debe considerarse esta-
tica, o mejor dicho, los archivos no deben ser cementerios de ma-
trices.

Una vez que la matriz fue clasificada, estd lista para ser uti-
lizada. Es justamente este proceso de utilizacién de las matrices
que conduce al archivo a su principal riesgo. Por lo tanto se de-
ben tomar una serie de cuidados especiales para proporcionar a
las matrices una larga vida.

La forma ideal y mas segura de utilizar las matrices es dupli-
candolas. Por ejemplo: .

1). Si tenemos un negativo en nuestro archivo, debemos hacer-
le varias copias, archivando una y destinando las demas a la uti-
lizacién ptblica;

2). Si tenemos una copia sin su negativo correspondiente, de-
bemos hacer lo més rdapido posible una reproduccién de esta co-
pia, que se guarda fuera del alcance del publico. Se hacen copias
de la reproduccién para el publico;

3). Todas las transparencias deben ser duplicadas para la uti-
lizacién publica, guardando siempre las originales en el archivero.

4.1. LA REVISION

Durante la implantacién de un 4rea acondicionada es necesa-
rio tomar medidas profilicticas para garantizar la seguridad de
las matrices. La primera de éstas consiste en una revisién:

1. Antes de rearchivar las matrices es necesario hacer una re-
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visién de las mismas para impedir que haya polvo, residuos extra-
fios, etc., en el archivo implantado.
2. El manejo de las matrices es una operacién muy delicada v
se debe hacer con todo el cuidado posible;
a). Limpie una mesa —de preferencia de formaica o con una
placa de vidrio— con un pedazo de lino blanco, mojado en al-
cohol farmacéutico (96°). Enjuague perfectamente en se-
guida;
b). Prepare los nuevos empaques que deberin contener a
las matrices y déjelas al alcance de sus manos;
c). El local en el cual se instalard la mesa de revisién debe
estar perfectamente limpio (de preferencia con el mismo aca-
bado de piso y paredes que en la sala de archivo) y lo mds
cerca posible del local del archivo, para evitar que se transi-
te demasiado con las matrices en las futuras revisiones;
d). La mesa de revision debe estar provista de un negatos-
copio empotrado o portétil;
e). El negatoscopio también debe ser limpiado de la misma
manera que la mesa. Generalmente los negatoscopios tienen un
recubrimiento de acrilico, en este caso, se debe mandar cor-
tar un pedazo de vidrio de 4 mm. de grueso del mismo tamafio
que el acrilico del negatoscopio para ser colocado “sbre el acri-
lico, para evitar que cualquier irregularidad del mismo pueda
dafiar las matrices durante la revision;
f). El manejo de las matrices debe hacerse con guantes.
Aconsejamos guantes blancos de algodén;
g). El que revise debe preparar un maletin que contenga:
1. Un frasco de boca ancha con algod6n quirtrgico;
2. Una franela anti-estitica adquirida en las casas de
articulos fotograficos;
3. Un pincel de éptima calidad, de cerda fina, chato del
tipo tenaza, con cerdas de 3 cm. de largo;
4. Un pincel soplador del tipo “blower brush”, que se
vende en las tiendas de articulos fotograficos;
5. Un frasco de 250 ml. bien tapado, que contenga al-
cohol metilico. (Veneno inflamable);
6. Un frasco de 250 ml. bien tapado, que contenga te-
tracloruro de carbono (Veneno);
7. Un frasco bien tapado, que contenga una solucién
limpiadora de peliculas. (V.I);
8. Un frasco bien tapado de 250 ml. con terebentino
importado, de la mejor calidad;

h). No debe fumar en el local ni en las cercanias del local

de revision;

i). La revision de las copias y de los negativos debe ser alter-

nada. Un dia se revisan copias y, al otro, negativos; un dia

se revisan negativos blanco y negro, y al otro, en color;

j). Para mayor facilidad en la revisién y limpieza de las co-

pias fotograficas, aconsejamos construir un equipo, que con-

siste basicamente en un vidrio de 45 x 35 X 0.5 cms. en-
marcado y con uno de los lados forrado con fieltro blanco;

Por cuestiones de seguridad, es aconsejable ensefiar a maés
de una persona cémo se hace la revisién, que estas personas se
alternen en el trabajo, una semana revisan y la semana siguien-
te trabajan en el archivo. i
Observacién: Fl 4rea de revisién debe tener un sistema de ven-
tilacién adecuado, con un filtro fino, debido a la toxicidad oca-
sional de las soluciones utilizadas en este trabajo.

4.2. CLASIFICACION DE LAS MATRICES SEGUN SU SOPORTE

La primera etapa de la revisién, consiste en la clasificacién
de las matrices seglin el tipo de soporte, debido a razones que
va explicamos anteriormente.

1. Esta clasificacién no debe hacerse a fuerza en el local de re-
visién, por requerir de un local muy espacioso; aconsejamos ali-
near 2 escritorios (en el caso que se tengan negativos, transpa-
rencias y copias mezcladas). Se separan entonces las matrices
con base de papel en una mesa vy las demds en otra.

2. Después se separan las copias en blanco y negro de las de
color. Péngalas de nuevo en el archivero.

3. Haga lo mismo con las matrices que no son de papel, pero
en este caso, s6lo archive las matrices en color (negativos y trans-
parencias).

4. Las matrices en blanco y negro deberan, ahora, ser clasifica-
das segiin el soporte. Empiece por lo mds fdcil; separe todas las
matrices con soporte de vidrio de las demds y vuelva a ar-
chivar.

5. Ahora entramos en la etapa més dificil de la clasificacion,
o sea, la clasificacién de las matrices en soporte flexible. Estas
se dividen normalmente en 2 tipos: las de tri-acetato de celulosa
y polyester, y las de nitro-celulosa. Llamamos a las primeras “pe-
liculas de seguridad” y las otras “peliculas de nitrato”.
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Es fundamental hacer esta separacién, pues como ya lo men-
cionamos antes, las peliculas cuyo soporte es a base de nitro-ce-
lulosa no son estables, y por esto, se desintegran, y lo que es
peor, en un punto de desintegracién, puede llegarse a un proceso
de ignicién espontdnea, es decir, que las peliculas se incendian
por si solas. De ahi la importancia de separar las matrices de
nitro-celulosa de las demais.

6. Desgraciadamente no todos los fabricantes de peliculas tu-
vieron el cuidado previo de identifcar el tipo de material que
compone el soporte en la misma pelicula, sélo algunos lo hicie-
ron. Empecemos entonces por éstas: Verifique, en las matrices
flexibles, las peliculas que tengan las inscripciones “Nitrate” y
“Safety Film”, y separe unas de las otras.

7. Las peliculas que no tengan identificacién deberin ser so-
metidas a una prueba para identificar la composicién del soporte.
Existen varias pruebas para hacer una diferenciacién. Una de
ellas es la prueba de la fluctuacién.

Esta prueba se basa en el hecho de que la gravedad especifica
de las peliculas de nitrato es diferente de las de las peliculas de
tri-acetato. Cuando se coloca un pedazo de pelicula de nitrato
en un tubo de ensayo que contenga tricloretileno, éste cae en
el fondo, y cuando se hace la misma prueba con una pelicula de
seguridad, el pedazo queda a flote, puesto que el tricloretileno
tiene una gravedad especifica que se sitila aproximadamente en-
tre la de las peliculas de nitrato y la de las peliculas de seguridad.
Esta prueba debe hacerse en un lugar bien ventilado —cerca de
una ventana— ya que el tricloretileno es un producto téxico.

Para hacer la prueba de la fluctuacién, se corta un pedazo pe-
quefio de la pelicula donde no estd impresa (puede ser uno de
los bordes). Después de la clasificacién de las matrices, seglin el
tipo de soporte, es necesario tener una idea aproximada del ni-
vel de deterioro en el cual se encuentran, para poder estudiar
una estrategia de conservacién m4s eficiente y apropiada para cada
archivo.

RECAPITULACION

Principales causas de deterioro:
1. Calor y humedad excesivos
2. Residuos quimicos del procesamiento
3. Contaminaciéon ambiental
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El moho

Los montajes hechos con materiales inad>cuados

El manejo sin cuidado |

Un archivo mal hechc (mobiliario, pastas, etc.)

Pues bien, si son seguidos todos los pasos que indicamos para
la adaptacién de una sala en un lugar acondicionado (tempera-
tura y humedad controladas) asi como las instrucciones respecto
al mobiliario, a los filtros, y al archivo, quedan pocas cosas que
contribuyan al deterioro de las matrices. Estas son:

1. El manejo sin cuidado

2. El moho ya existente

3. Los residuos quimicos del procesamiento

4. Polvo, grasa, etc.

NS oA

4.3. EL MANEJO DE LAS MATRICES FOTOGRAFICAS

Las matrices fotogréficas son muy delicadas y pueden ser se-
riamente dafiadas si no se tratan con el cuidado necesario. En el
archivo, nunca se deben manejar las matrices con las manos des-
cubiertas, ya que la grasa de la piel puede transferir impresiones
digitales a la capa de emulsién, produciendo una marca que di-
ficilmente puede quitarse; alin con guantes nunca se deben po-
ner los dedos sobre la superficie de emulsién. La matriz se debe
sostener siempre por los bordes, ya que la emulsién, principal-
mente en el caso de las peliculas de nitrato, puede estar reblan-
decida por la desintegracién de la pelicula, y el simple hecho de
tocarla puede ser suficiente para removerla del soporte.

Durante el manejo, nunca deben estar en contacto directo
dos matrices. Las matrices de vidrio deben ser sostenidas con
las 2 manos en los bordes, apoyindose con los dedos medios en
el sentido de una de sus diagonales por el lado del soporte (siem-
pre el més brillante).

Las copias fotograficas deben ser sostenidas sobre la palma
de la mano (en el lado opuesto al de la imagen) y con la otra (la
derecha, para los diestros) se asegura la esquina superior derecha.

Uno de los dafios mecdnicos més graves para la copia foto-
grafica es un pliegue. Se debe tomar el cuidado maximo para in-
troducirla o retirarla de su envoltura; también se debe evitar
apilarlas. Durante el manejo, las copias deben estar ya dispues-
tas, pilas de 5 unidades como maximo.

Introduzca o retire las copias de su envoltura con el conjun-
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5). Repita la operacion de! lado del soporte;

6). En este momento, ya tiene el resultado de las pruebas de
residuos de hiposulfito, y si es necesario empiece el tratamiento
profilactico (descrito en el apéndice);

7). Si hay necesidad de tratamiento profildctico, inspeccione de
nuevo la matriz, y repita la operacién de limpieza si es nece-
saria;

8). Acondicione la matriz en su nueva envoltura apropiada y
archive;

9). Limpie el vidrio del negatoscopio y.empiece con otra matriz.

4.7. LIMPIEZA DE LAS PELicULAS DE “NiTRATO’’

Las peliculas de nitro-celulosa deben limpiarse de la siguien-
te manera:
1). Limpie el vidrio del negatoscopio de la manera ya indicada;
2). Presione ligeramente la matriz contra el vidrio del negatos-
copio con una de las manos, remueva con un pincel soplador las
particulas de polvo a ambos lados de la pelicula;
3). Moje un algodén en la solucién de limpieza apropiada para
las peliculas de nitro-celulosa (vea el apéndice);
4). Con una ligera presi6n pase la solucién sobre el lado del
soporte de la pelicula, pula, siempre sin hacer demasiada
presion;
5). Limpie el vidrio del negatoscopio y apoye la pelicula sobre
el vidrio con el lado con la emulsién hacia arriba;
6). Verifique la existencia de cualquier sefial de deterioro {des-
cripcién en las pAginas A T
7). Si presenta cualquier sefial de deterioro en la emulsién, no

limpie este lado, al contrario, proceda como lo haria con las pe-"

liculas de triacetato;
8). Abra un apartado de peliculas deterioradas de nitro-celulo-
sa y no las ponga en el drea acondicionada;
9). Haga una reproduccién de alta calidad urgentemente;
10). Si tiene tiene muchos casos de deterioroc en matrices de ni-
tro-celulosa escriba a JOAO SOCRATES DE OLIVEIRA para
obtener instrucciones més precisas.

Si sus matrices de nitro-celulosa presentan cualquier marca
de degeneracién, no las someta al proceso de eliminacién de hi-

posulfito, de hacerlo, la imagen puede disolverse en contacto con
el medio liquido.
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4.8. LIMPIEZA DE COPIAS BLANCO Y NEGRO

Se hace de la siguiente manera:
1). Limpie la moldura de vidrio, apropiada para la revisién de
las copias, asi como el vidrio del negatoscopic y apéyelos sobre la
mesa de revision;
2). Apoye la copia sobre el vidrio enmarcado, y con un algodén
mojado de terebentina, haga una prueba en una zona no impor-
tante de la fotografia, ya que el album (la copia cuyo sustrato
adhesivo es la alblimina) es muy sensible a los medios liquidos,
lo que hace que se pueda desintegrar en contacto con él;
3). Si la copia no se desintegra durante la prueba, remueva las
particulas de polvo con un pincel de cerdas delgadas. En segui-
da limpie la superficie de la fotografia con un algodén mojado
en terebentina, deje secar; repita la operacién del otro lado de
la copia;
4). Deje secar, guarde de la manera adecuada y archive.

4.9. LIMPIEZA DE LOS MATERIALES A COLORES

Los negativos a colores se limpian de la misma manera que
los blanco y negro con base de triacetato de celulosa.

Las transparencias en color se limpian de la manera siguiente:
1). B8i la transparencia tiene moldura de cartén, se debe susti-
tuir por una de pldstico;
2). Remueva todas las particulas de polvo que estén en la su-
perficie de la transparencia con el pincel soplador;
3). Verifique si existe moho en ambas superficies de la trans-
parencia (generalmente se asemeja a un minisculo encaje);
4). 8Si hay moho del lado del soporte (el mas brillante) remué-
valo con un algodén empapado en tetracloruro de carbono;
5). 5i hay moho del lado de la emulsién, es necesario saber si
éste alcanzé profundamente la emulsién. Esto se puede determi-
nar s6lo empiricamente. Para hacerlo, escoja una transparencia
que no sea importante y haga la prueba en una pequefia zona.
Empape un algodén en tetracloruro de carbono y apliquelo en
una pequeia drea de la transparencia, verifique si el algodén
utilizado queda tefido, aunque s6lo sea ligeramente. En el caso
afirmalivo, interrumpa la operacion y haga urgentemente una du-
plicacién de la transparencia;
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5). Repita la operacién de! lado del soporte;

6). En este momento, ya tiene el resultado de las pruebas de
residuos de hiposulfito, y si es necesario empiece el tratamiento
profilactico (descrito en el apéndice);

7). Si hay necesidad de tratamiento profildctico, inspeccione de
nuevo la matriz, y repita la operacién de limpieza si es nece-
saria;

8). Acondicione la matriz en su nueva envoltura apropiada y
archive;

9). Limpie el vidrio del negatoscopio y.empiece con otra matriz.

4.7. LampPIEzA DE LAS PELfcuLAs DE “NiTRATO”

Las peliculas de nitro-celulosa deben limpiarse de la siguien-
te manera:
1). Limpie el vidrio del negatoscopio de la manera ya indicada;
2). Presione ligeramente la matriz contra el vidrio del negatos-
copio con una de las manos, remueva con un pincel soplador las
particulas de polvo a ambos lados de la pelicula;
3). Moje un algodén en la solucién de limpieza apropiada para
las peliculas de nitro-celulosa (vea el apéndice);
4). Con una ligera presi6n pase la solucién sobre el lado del
soporte de la pelicula, pula, siempre sin hacer demasiada
presién;
5). Limpie el vidrio del negatoscopio y apoye la pelicula sobre
el vidrio con el lado con la emulsién hacia arriba;
6). Verifique la existencia de cualquier sefial de deterioro (des-
cripcién en las péAginas A I
7). Si presenta cualquier sefial de deterioro en la emulsién, no

limpie este lado, al contrario, proceda como lo haria con las pe- "

liculas de triacetato;

8). Abra un apartado de peliculas deterioradas de nitro-celulo-
sa y no las ponga en el drea acondicionada;

9). Haga una reproduccién de alta calidad urgentemente;

10). Si tiene tiene muchos casos de deterioro en matrices de ni-
tro-celulosa escriba a JOAO SOCRATES DE OLIVEIRA para
obtener instrucciones més precisas.

Si sus matrices de nitro-celulosa presentan cualquier marca
de degeneracién, no las someta al proceso de eliminacién de hi-
posulfito, de hacerlo, la imagen puede disolverse en contacto con
el medio liquido.
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4.8. LIMPIEZA DE COPIAS BLANCO Y NEGRO

Se hace de la siguiente manera:
1). Limpie la moldura de vidrio, apropiada para la revisién de
las copias, asi como el vidrio del negatoscopio y apéyelos sobre la
mesa de revision;
2). Apoye la copia sobre el vidrio enmarcado, y con un algodén
mojado de terebentina, haga una prueba en una zona no impor-
tante de la fotografia, ya gue el album (la copia cuyo sustrato
adhesivo es la albliimina) es muy sensible a los medios liquidos,
lo que hace que se pueda desintegrar en contacto con él;
3). Si la copia no se desintegra durante la prueba, remueva las
particulas de polvo con un pincel de cerdas delgadas. En segui-
da limpie la superficie de la fotografia con un algodén mojado
en terebentina, deje secar; repita la operacién del otro lado de
la copia;
4). Deje secar, guarde de la manera adecuada y archive.

4.9. LIMPIEZA DE LOS MATERIALES A COLORES

Los negativos a colores se limpian de la misma manera que
los blanco y negro con base de triacetato de celulosa.

Las transparencias en color se limpian de la manera siguiente:
1). Si la transparencia tiene moldura de cartén, se debe susti-
tuir por una de pldstico;
2). Remueva todas las particulas de polvo que estén en la su-
perficie de la transparencia con el pincel soplador;
3). Verifique si existe moho en ambas superficies de la trans-
parencia (generalmente se asemeja a un mintsculo encaje);
4). 8i hay moho del lado del soporte (el mds brillante) remué-
valo con un algodén empapado en tetracloruro de carbono;
5). 5i hay moho del lado de la emulsién, es necesario saber si
éste alcanzé profundamente la emulsion. Esto se puede determi-
nar s6lo empiricamente. Para hacerlo, escoja una transparencia
que no sea importante y haga la prueba en una pequefia zona.
Empape un algodén en tetracloruro de carbono y apligquelo en
una pequeia drea de la transparencia, verifique si el algodén
utilizado queda tefiido, aunque sdélo sea ligeramente. En el caso
afirmativo, interrumpa la operacion y haga urgentemente una du-
plicacién de la transparencia;
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6). Si el ailgodén queda un poco sucio (no tefiido) haga la lim-
pieza como siempre;

7). Monte la transparencia en un marco de pldstico de buena
calidad, acondiciénelo en una hoja porta-transparencia blanca le-
chosa y archive. Las copias a colores deben ser limpiadas de la
misma manera que las de blanco y negro, pero se sustituye la te-
rebentina por tetracloruro de carbono.

Una vez que las matrices existentes hayan sido revisadas y
archivadas, el archivero puede ser abierto para las nuevas matri-
ces. Es importante, entonces, que el archivo cumpla con ciertas
normas de funcionamiento para minimizar los casos de deterioro.

Si el archivo encomienda trabajos a fotGgrafos, éstos deben
ser instruidos para un procesamientc de larga duracién a través
de una circular que describa etapa por etapa las conductas a se-
guir para el proceso quimico de las matrices de archivo.

Por el contrario, si el archivo no mantiene contacto con el
fotégrafo, las pruebas de larga permanencia deberin hacerse v
segln el caso se tomardn las medidas necesarias. La recuperacién
de las matrices mal procesadas hasta hace poco tiempo, es del
100%, practicamente. Por lo tanto es muy importante de no
excluir las nuevas matrices de las pruebas de permanencia.

Describimos anteriormente la sala acondicionada y la de re-
visién. Opcionalmente, los archivos fotograficos también pueden
tener, en orden de importancia, lo siguiente:

1). Un pequefio espacio, eventualmente un bafio adaptado para
la preparacién y realizacién de las pruebas de permanencia;

2). Un pequefio laboratorio para la recuperacién de las matri-
ces mal procesadas, que puede consistir Gnicamente en un’ tan-
que para obra de mamposteria, de 4 x 8 x 0.25 mts., tratado
por dentro y por fuera con hule clorado, provisto de agua co-
rriente y con 2 llaves. Y una estufa para el secado de los pape-
les y de los negativos;

8). Una pequefia sala para la reproduccién de copias y la du-
plicacién de transparencias;

4). Un laboratorio fotografico.

8

I. APENDICE
PRUEBAS DE PERMANENCIA
PRUEBA DE RESIDUOS DE HIPOSULFITO

Equipo necesario: 1 vaso de. Becker graduado con volumen
de 11; 2 vasos de Becker graduados con volumen de 250 ml.;
un bastén de vidrio para agitar las soluciones; una balanza para
pesar hasta 1 Kg. con sensibilidad de 1 gr.; 2 botellas de vidrio
oscuro, con tapén, con capacidad de 1 litro; 1 cuenta gotas; 1 li-
tro de agua destilada; 25 grs. de cloruro de mercurio; 25 grs. de
bromuro de potasio; un termémetro para liquidos y un ebulls-
metro; 10 grs. de hiposulfito de sodio.

FérmuLa
A).
Cloruro de mercurio ............ 25 grs. .
Bromuro de potasio ............ 25 grs.
AR hag tAt L R R 1. Lt.
PREFPARACION

Coluque 750 ml. de agua destilada a 30° C. en el vaso de
Becker de 1 litro, pese 25 grs. de cloruro de mercurio y viértalo
lentamente, agitando con el bastén de vidrio hasta la disolucién
total. Pese 25 grs. de bromuro de potasio y agréguelo siempre agi-
tando, la solucién. Cuando la solucién esté homogeneizada, com-
plétela con agua destilada hasta obtener un volumen de 1 litro.
Pase la solucién a la botella, tipela bien y escriba: “Prueba de
tipo residual”.

Férmura
B).
Hiposulfito de sedio ... .......... 10 grs.
AR Bagty L T R SR 1 Lt.
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PREPARACION

Lave muy bien el vaso de Becker de 1 Lt. y ponga 750 ml. de
agua a 25° C., pese 10 grs. de hiposulfito de sodio, y lentamente,
agitando constantemente, viértalo en el vaso de Becker; cuando
la solucién sea homogénea, complete el volumen con 1 litre de
agua fria. Pase la solucién a la botella, tdpela bien y escriba: “So-
lucién de Hiposulfito”.

La solucién “Prueba” en contacto con el hiposulfito de sodio
se vuelve turbia, proporcionalmente a la cantidad del mismo. Se
debe contaminar con una cantidad conocida de hipo para que ten-
gamos una medida de cierta precision en el momento de hacer
la prueba con las peliculas fotograficas.

En los archivos muy limpios, utilizan un contaminante muy
bajo de la solucién de prueba en el vaso de “Referencia”, alre-
dedor de 0.005 g. de hiposulfito por pulgada cuadrada. Se admite
la presencia de 0.5 g. como limite miximo de tolerancia en un
archive menos exigente.

MECANICA DE LA PRUEBA

Cuando las soluciones hayan alcanzado la temperatura am-
biental, coloque en cada uno de los vasos de Becker de 250 ml.,
100 ml. de la solucién de la prueba, designe uno de los vasos
como ‘“Referencia” y el otro como “Prueba’,

Contamine el vaso de “Referencia”, segin el rigor de su archi-
vo, con cantidades que varien de 3 a 20 gotas de la “solucién de
hiposulfito”; 3 gotas indicaran la turbidez producida por una pe-
licula con niveles bajisimos de contaminacién (alrededor de 0.005+
grs. o menos de hiposulfito por pulgada cuadrada); 20 gotas in-
dicardn el nivel m4ximo de residuo de hiposulfito permitido en
los archivos (alrededor de 0.05 g. por pulgada cuadrada).

Corte un pedazo de la pelicula que va a ser probada (eviden-
temente de una parte en la cual no haya imagen). pueden ser
varios pedazos de la misma pelicula, hasta tener una porcién apro-
ximada de 1 cm.? y péngalo en el vaso “Prueba”. Espere 2 minu-
tos y compare la turbidez de los 2 vasos. Si el vaso “Prueba” esté
mdés turbio que el ‘“Referencia”, la pelicula debera ser lavada de
nuevo en un periodo nunca inferior a media hora. Después se
repetird la prueba.

PRUEBA DE EDAD PARA LAS PEL{CULAS DE BASE NITRO-CELULOSA
Es muy importante saber, en el caso de las peliculas de nitro-
celulosa, el tiempo de vida que le queda antes de su desintegra-

a8

cién total. La prueba de edad nos proporciona este dato con
precigién relativa.

MATERIAL NECESARIO

2 probetas de 8 cm. de altura por 1.1 em. de didmetro; 2 ta-
pones para tapar las probetas; varias tiras de papel sulfito de
2.8 X 3.5 cm.; 10 grs. de alizarina roja (colorante); 100 ml.
de glicerina; 1 litro de xilenio; 1 estufiila; una olla de 20 cms. de
altura por 15 cms. de didmetro.

MECANICA DE LA PRUEBA

1). Corte dos pequefios pedazos del material que va a ser pro-
bado, aproximadamente 0.5 cms. de didmetro cada uno;

2). Cologue cada pedazo en una probeta;

3) Haga una solucién de 1 gr. de alizarina roja por 1 litro de
agua;

4). Empape dos tiras de papel medidor de la concentracién
de sulfito, v con un algodén, apliqueles un poco de glicerina;

5). Ponga cada uno de los papeles en la extremidad interior de
los tapones y con ellos tape las probetas;

6). Coloque en la olla el xilenio (CgH,,) hasta los 4 cms. de
altura;

7). Cologue la olla en la estufilla, ponga las probetas en el xi-
lenio y espere la ebullicién.

Esta prueba consiste en que, si aumenta la velocidad de en-
vejecimiento del material, ya que las peliculag de nitrato, al desin-
tegrarse, liberan gases nitricos (a mayor estado de deterioro, ma-
yor cantidad de gases), podemos evaluar el tiempo de vida de
la pelicula, relaciondndolo con el tiempo, en el cual los vapores
nitricos decoloran la alizarina.

Tabla de relacién entre el tiempo de desdoblamiento y el
tiempo de vida: Menos de 20 minutos.

Hste tiempo representa un nivel altisimo de deterioro. La ma-
triz debe ser duplicada inmediatamente,

De 20 a 40 minutos.—Haga de nuevo la prueba en 6 meses.
De 40 a 60 minutos.—Haga de nuevo la prueba en 1 afio. Més de
60 minutos.—Haga de nuevo la prueba entre 3 a 5 afios.
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II. APENDICE

PROCESO FOTOGRAFICO PARA LARGA
DURACION DE LA IMAGEN

Para evitar dificultades posteriores aconsejamos que den aten-
cidn especial durante el proceso de las matrices. Asi evitamos la
presencia de residuos de hiposulfito de sodio y preparamos las ma-
trices para las pruebas futuras. :

Los negativos deben ser procesados normalmente, segiin el
gusto y las necesidades especificas de cada uno, hasta la fi-
jacién.

Las etapas de fijacion y lavado son las mas importantes en
lo que concierne a la preservacién.

Escoja un fijador 4cido y endurecedor entre los que abajo
sefialamos:

At a8 B e 600 ml.
Hiposulfito de sodio ........... 240 grs.
Sulfito de sodio anhidro ........ 15 grs.
Acido acético glacial (28%) ..... 48 ml,
Carbonato de sodio anhidro . ... .. 15 grs.
Boyagiil e, test e L b e 15 grs,
Alumbre de potasio ............ 15 grs.
Agua fria para completar ....... 1 Lt

Mezcle los productos quimicos en el orden indicado. El tiem-
po necesario para una fijacion completa se determina empirica-
mente de la siguiente manera: corte un pedazo de pelicula virgen
(aproximadamente un fotograma) de la misma marca y tipo de
las acostumbradas. El tiempo de fijacion debe ser rigurosamente
controlado, y este tiempo es particular para cada pelicula. Ponga
la pelicula en el fijador, agite normalmente (30 segundos inicia-
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les y posteriormente 5 segundos de cada 30). Verifique en cudn-
to tiempo la pelicula queda transparente. El tiempo de fijacion
indicado para esta pelicula es el doble del tiempo necesario para
que se vuelva transparente. El fijador estard agotado cuando el
tiempo de transparencia sea el doble del tiempo inicial. Haga sis-
tematicamente la prueba de transparencia para hacer las correc-
ciones necesarias a la fijacién perfecta.
La férmula que se recomienda es la siguiente:

VeSS A e L R @A T A el e 600 ml.
Hiposulfito de sodio ............ 200 grs.
Sulfito de sodio anhidro ..... A s B
Acido acético glacial (28%) ..... 55 ml.
Alumbre de potasio ............ 10 grs.
Apua thastal BE b E e g, s 1 Lt.
Otra férmula:
Aoaati3OTUEN W unt Ak el 240 ml
Hiposulfito de sodio ........... 240 grs.
Sulfito de sodio anhidro ....... 15 pgrs.
Acido acético glacial (28%) .... 48 ml
Acidaibarica) - iule i s i 7.5 grs.
Alumbre de potasio ........... 15 grs.
Aovuahagbalihi sl Bl Su 1L e

Después de la fijacién, lave el negativo en agua corriente a
20° C. durante una hora. Después, para eliminar cualquier resto
de hiposulfito presente en el material, sométalo a un bafo eli-
minador de hiposulfito que sea volitil como el que sigue:

Bafio eliminador de hiposulfito de sodio:

Apanfrtal it U o paR BOs e 1 Lt.
Solucién de amoniaco® ......... 100 ml.

Deje la pelicula en este bafio 3 minutos. Después lave duran-
te una hora.

* 1 parte de amoniaco més 9 partes de agua.
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TRATAMIENTO DE PERMANENCIA DE LA IMAGEN
FOTOGRAFICA EN LAS COPIAS

Exponga la copia a un revelado de 1.5 veces el tiempo nor-
mal recomendado por el fabricante o por la férmula del revela-
dor utilizado. Después use el siguiente bafo interruptor:

Agmail o s e 1 Lt.
Acido acético glacial (28%) ..... 48 ml.

Después del revelado someta la copia a este bafio durante 30
segundos, agitando constantemente.

Prepare dos bafieras con cualquiera de los fijadores indicados
anteriormente.

Fije durante 4 minutos en la primera bafiera agitando cons-
tantemente (rotacién de las copias). Enjuague las copias duran-
te 5 minutos en agua corriente y pongalas en el otro fijador, de-
jdndolas fijarse durante 4 minutos. Agitelas.

Enjuague las copias bajo la llave y prepare dos baifieras con
sifén.

Ponga las copias en la primera bafiera y ldvelas durante 10
minutos en agua corriente. Pdselas a la otra bafiera y lavelas
otros 10 minutos.

Prepare el siguiente bafio para la eliminacién del hiposulfito:

Al sl R 500 ml.
Agua oxigenada ............... 4 ml.
Soluciéon de amoniaco .......... 100 ml.
Agua para completar ........... 1 Lt.

Prepare el eliminador de hiposulfito para las copias momen-
tos antes de usarlo y no lo guarde en botella tapada. La solu-
cién dura apenas 30 minutos después de su preparacién.

Deje las copias en el bafio 6 minutos, lave las bafieras de la-
vado y vuelva a lavar las copias durante 10 minutos, en cada ba-
flera con agua corriente.

Para garantizar la eficiencia del proceso antes de poner la
copia a secar, haga una prueba de tipo residual para copias mo-
jadas:

Agua destilada ............... 150 ml.
Permanganato de potasio ...... 0.3 grs.
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Hidréxido de sodio ........... 0.6 grs.
Agua destilada para completar . . 1Tt

Para hacer la prueba coloque 200 ml. de agua en un vaso de
Becker, adicione 1 ml. de la solucién de prueba.

Quite una de las copias del lavado final y deje escurrir un
poco de agua de la copia dentro del vaso.

Si hay presencia de hiposulfito en el agua de lavado la solu-
ciébn se decolora en algunos segundos, pasando del violeta al
amarillo.




IIl. APENDICE

FORMULAS PARA LA LIMPIEZA DE
MATRICES FOTOGRAFICAS

1). Para peliculas de seguridad (incluyendo transparencias y

negativos en color)
1 Parte de 4cido acético glacial
5 Parte de vaselina liquida
200 Partes de tetracloruro de carbono
Modo de empleo: Aplique la solucién con un algodén quirir-

gico en los 2 lados de la pelicula, espere 2 minutos y remueva con i

un algodén seco.

2). Para peliculas de base nitrocelulosa
1 Parte de triclorotileno
2 Partes de tetracloruro de carbono

Modo de empleo: igual

3). Para papeles fotogrficos negro y blanco
Terebentina importada

4). Para placas de vidrio del lado del soporte
Alcohol metilico

5). Para placas de vidrio, del lado de la emulsién.
Tgual que para las peliculas de nitrato.

JOAO SOCRATES DE OLIVEIRA

Es profesor de Preservacién de la I'magen Fotogrifica en va-
rias escuelas de Sao Paulo. Puesto que ha hecho muchas inves-
tigaciones, presta asesoria técnica a archivos, galerias de arte,
bibliotecas, museos, emisoras de televisién y a organismos que se
encargan de la Preservacién del Patrimonio Nacional.

Su hoja de servicios incluye la recuperacién de fotos de gran
valer artistico y peliculas que constituyen el Patrimonio Docu-
mental en nuestra historia cinematogrdfica.

De 1975 a 1980 realizé con éxito, mds de 30 investigaciones
relativas a la preservacién de la imagen fotogrifica y planeé una
decena de proyectos referentes a su especialidad.
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