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PROEMIO

La presente tesis tiene el objetivo de encontrar variantes de la técnica de manufactura
en las fotografias de albumina del album “Coleccion de prostitutas del C. Gobernador
Juan José Baz, 1868". Para encontrar estas variantes fue necesario emplear un
método de andlisis no destructivo, portétil, que identifique elementos constitutivos y
otorgue resultados con valores numeéricos, pues sera este resultado semicuantitativo el
que permita sefialar diferencias en las variantes de la técnica de manufactura cuando
los resultados cualitativos sean semejantes. EI método seleccionado fue por

Fluorescencia de Rayos X (FRX).

De acuerdo con Dusan Stulik, el analisis semicuantitativo por FRX, permite
estudios mas avanzados y detallados no sélo de la identificacién de la mayoria de los
procesos fotograficos, sino también de importantes variantes del procesado, provee un
entendimiento profundo de los materiales fotogréficos y las bases cientificas para la
conservacion fotogréafica', ademés para el estudio de fotografias tiene el “potencial de
desarrollarse como una importante herramienta que sustente la investigacion

historica, origen y autentificacion”.?

Al término de esta tesis, los alcances seran una amplia recopilacion de recetas
para fotografias de albumina de algunos manuales de época que pudieron circular en
México para la década de 1860, la contextualizacién histérica del album junto con el
dictamen de su estado material y de la coleccion de albuminas, pero sobre todo, la
evaluacion de los resultados semicuantitativos que se obtienen por FRX junto con el
disefio de una estrategia para el analisis de las albuminas en la coleccion del album

“Coleccion de prostitutas...”.

! Dusan Stulik y Herrant Khanjian “Insight into early photographic processes: quantitative XRF
approach” en Conservation Science 2002, papers from the conference in Edinburgh, Scotland
22-24 may 2002. Edited by Joyce H. Townsend, Katherine Erenin and Annemie Adrians,
Archetype publications, p. 193.

? |bid.



La idea de esta tesis surgié cuando la Profesora del taller optativo de conservacion de
fotografia, Pilar Hernandez Romero me hizo notar la relevancia de las diversas recetas
y autores que pudieron participar en la manufactura del &lbum “Coleccion de
prostitutas...”, objeto que yo desconocia, sefialandome la falta de estudios
instrumentales que identificaran las variantes en la técnica de manufactura, de
fotografias mexicanas del siglo XIX. Pero ahora estos vacios pueden ser llenados

gracias a la amplia gama de técnicas instrumentales disponibles.
Fue asi que después de saber la problemética del aloum y de reconocer que el

método cientifico aporta informacién objetiva y Gtil para el estudio de las fotografias,

surgié esta Tesis apoyada en el uso de FRX.
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INTRODUCCION

Una vez que se invento la fotografia, la noticia recorrio el mundo entero con gran
velocidad. Tal descubrimiento en el siglo XIX fue todo un fenbmeno que impacté por
igual a los ambitos sociales, culturales y cientificos, en cualquier pais. En la Ciudad de
México los daguerrotipos fueron traidos por el grabador francés Louis Prélier el 3 de
diciembre de 1839° pero es un afio después, en noviembre de 1840 cuando llega el
primer daguerrotipista profesional, Andrew J. Hasley. Algunos afios después se
abrieron y multiplicaron estudios fotograficos (14 estudios/talleres de daguerrotipos en
1855 y 23 estudios fotogréaficos en 1865%) que permitian al cliente obtener una imagen
de un instante de su vida y conservarla para el futuro.

Las ideas filosoficas y las teorias vanguardistas sociales del siglo XIX surgieron
simultdneamente a la invencién de la fotografia, asi ambos fendmenos se conjugaron
para crear conceptos novedosos que ayudaran a resolver los problemas de la
sociedad. Con las ciencias que estudiaban al hombre, como por ejemplo la
antropologia que centraba su atencion en sus caracteristicas fisicas, o bien la
antropometria que consideraba la fisonomia del individuo un factor determinante para
su comportamiento; los teéricos de ambas materias determinaron que era necesario
observar y estudiar los grupos mas vulnerables y conflictivos para identificar las
causas de su origen, con el objetivo de prever el aumento de dichos problemas
sociales que atentaban contra las buenas costumbres y la moralidad de la sociedad
decimononica.

Con las influencias de los pensadores de la época, algunos periédicos como
“El Universal” propusieron que el estado usara la fotografia como una herramienta
para el registro de presos, con la intencion de tenerlos identificados “a fin de facilitar su

»5

captura en caso de evasion™ pero fue el Coronel José Mufioz, quién un afio antes, en

1854 se convirtio en el primer fotografo de cérceles empleando “papeles salados

® Rosa Cassanova y Oliver Debroise, Sobre la superficie brufiida del espejo. Fotografos del
siglo XIX, México FCE 1989, p. 19.

* Patricia Massé, Simulacro y elegancia en tarjetas de visita. Fotografia de Cruces y Campa,
Coleccion alquimia, INAH, México 1998, pp. 41y 43.

® “Retratos de criminales”, El Universal Ciudad de México, 2 de febrero de 1855.
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(baratos) para trasladar presos™

. Poco después de estas propuestas, el registro se
implementd en las carceles y se aprovechd este nuevo medio de identificacion
personal para emplearlo hacia un espectro mas amplio que abarcé incluso a las
trabajadoras domésticas.

Algunos afos después en México, los pensamientos higienistas del siglo XIX
impulsados por los descubrimientos médicos apuntaron hacia un objetivo clave:
proponer soluciones que ayudaran a mejorar la higiene publica asi como disminuir la
prostitucion, ya que la sifilis se convertia en una “epidemia” y un problema que era
competencia del estado. Los pensamientos higienistas y los registros fotogréficos de
grupos vulnerables corrieron paralelamente hasta que finalmente se mezclaron para
desembocar en una idea: la creacion de los famosos “Registros de mujeres publicas”.
Por lo que en 1865 se implementd el primer control de sanidad, el cual llevé por titulo
“Registro de Mujeres Publicas conforme al reglamento expedido por S.M. el
Emperador” y tres afios después, se realizé el segundo registro llamado “Coleccién de
Prostitutas del C. Gobernador Juan José Baz 1868.", siendo este el objeto de estudio
de la presente tesis. A partir de estos dos modelos que poseen caracteristicas de
albumes fotograficos, se realizaron durante poco mas de 50 afios, registros

fotograficos de prostitutas en casi todos los Ayuntamientos del pais.

El album “Coleccion de Prostitutas del C. Gobernador Juan José Baz 1868,
comprende una coleccién de 1055 albuminas, pero solo tres fotografias poseen la
firma del estudio fotografico, “JOAQUIN DIAZ GONZALEZ”. El &lbum y su coleccion
deben entenderse como una unidad, sin embargo cuando se observan y se analizan
sus fotografias se notan dos conjuntos elementales de albuminas. Cada uno se
distingue por sus diferencias entre composicion (como es el uso de atrezzos,
encuadres, posturas o actitudes de las retratadas), caracteristicas formales (formatos y
medidas), su acomodo en el album (albuminas adheridas en péaginas pares y

albuminas adheridas en paginas impares) y su estado de conservacion.

De las anteriores observaciones surge la pregunta de ¢a que se deben estas
diferencias? y se sospecha entonces que no todas las fotografias son de Joaquin Diaz
Gonzélez. Para esta interrogante surge la hipotesis que procura responderla: las
diferencias tanto de conservacion, como de estilos de las albuminas del album, se
deben a que fueron procesadas por dos estudios distintos, donde cada uno de ellos

empled quizas una manufactura distinta y de los cuéles la autoria de uno de ellos se

® Rosa Cassanova, Op. Cit., p. 18.
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atribuye a Joaquin Diaz Gonzélez, mientras que se desconoce a €l o los autores que

participaron dentro del segundo estudio encargado de retratar a las prostitutas.

Al meditar en el anterior problema y al considerar que las diferencias en la técnica de
manufactura pueden ser relacionadas con sus materiales constitutivos, se plantean
tres nuevas interrogantes con el objetivo de sugerir la procedencia de las fotografias:
1) ¢Existen diferencias en los elementos constitutivos para cada conjunto que
evidencien una técnica de manufactura distinta para cada uno de ellos?, 2)
¢Elementos constitutivos similares permiten asociarlos dentro de un mismo conjunto
de fotografias? y 3) El uso de un mismo lote de papel o las impurezas del procesado y
de las condiciones de trabajo pueden ser constantes para un mismo estudio, por lo
que ¢la identificacion de estas constantes evidenciaran dos conjuntos diferenciados
entre si? Para resolver estas interrogantes, se recurre a un método de analisis
instrumental, no destructivo que de una respuesta con fundamento cientifico, por lo

que se eligio la Fluorescencia de Rayos X portétil.

Por consiguiente, esta tesis siguié el método cientifico, modelo metodolégico
que busca obtener conocimiento racional para dar resultados que procuren “responder

a porqué y cémo ocurren los hechos”’

y que sélo se logra al confrontar hipotesis. Este
modelo del método cientifico se basd en la observacién de caracteristicas estéticas,
formales y estado de conservacion. Después de seleccionar una muestra
representativa de albuminas que comprendi6 ambos conjuntos, se procedié a la
medicion cualitativa y semicuantitativa de los componentes quimicos de las albuminas,
los resultados numéricos obtenidos de los resultados por analisis de FRX se
ordenaron e interpretaron. Finalmente los resultados fueron confrontados con la
hipétesis inicial. Todo esto con la intencion de lograr el entendimiento de los hechos

observados.

El objetivo general de esta tesis es encontrar variantes de la técnica de manufactura
de algunas de las fotografias del aloum “Coleccién de prostitutas...”, mediante el uso
de FRX, mientras que un segundo objetivo general fue disefiar una estrategia para el
analisis de las fotografias adheridas en el album por FRX portatil.

Asi mismo los objetivos secundarios fueron realizar la recopilacién de algunas
recetas para la manufactura de albumina a través de la consulta de manuales que

pudieron circular en la Ciudad de México para la década de 1860, por medio de la

" Mario Bunge, La ciencia. Su método y su filosofia, México, Ediciones siglo veinte, Buenos
Aires, Décimo sexta reimpresion, 1999, p. 28.
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investigacion historica; contextualizar el album mediante la investigacién histérica,
realizar la primera descripcion formal y dictamen del estado material del objeto y de la
coleccién de albuminas y por dltimo evaluar los resultados semicuantitativos para el
andlisis de fotografias a través de la experimentacion del FRX en el album “Coleccién

de prostitutas”.

Esta investigacion se expone en cuatro capitulos, conclusiones y anexos. En el
Capitulo 1, LA FOTOGRAFIA A LA ALBUMINA Y SUS PROCESOS TECNICOS, se
expone una revision bibliografica de los procesos técnicos empleados para la creacion
de una fotografia a la albimina®, el cual se presenta como una amplia descripcion
sobre el proceso de factura empleado, a su vez incluye las recetas mas comunes
usadas en México durante la década de 1860, asi como sus variantes y alternativas.

Esta recopilacion de recetas y procesos se realizo a través de la consulta de 6
manuales de época en espafiol, inglés e italiano, algunos pueden ser consultados en
la Biblioteca Nacional y otros pertenecen a la coleccién particular del Mtro. Fernando
Osorio Alarcon. Otras fuentes consultadas comprenden textos de reconocidos autores
contemporaneos que se han dedicado a la investigacibn de procesos técnicos
histéricos como es el caso de los textos de James M. Reilly.

El capitulo comienza con una breve introduccién sobre los inicios de la
fotografia. Estos antecedentes histéricos de la albumina pretenden recalcar el porqué
la albumina alcanzé tal éxito consoliddndose como la técnica fotogréafica de impresion
més importante de la segunda mitad del siglo XIX, se considera importante esta
introduccion para entender cdmo su técnica de factura tiene similitudes y diferencias
con otras técnicas fotograficas de la misma época.

El alcance de este primer capitulo tiene el propdésito de describir la técnica de
manufactura para las fotografias de albumina, con ello se podran identificar los
elementos constitutivos que intervienen en la formacion de la imagen desde la
obtencion de la materia prima hasta el acabado final; con el objetivo de conocer cuales
podran ser los elementos existentes en las muestras de albuminas que componen el
album “Coleccién de prostitutas del C. Gobernador Juan José de Gaz. 1868".

Finalmente, esta investigacion identifica y caracteriza el deterioro de la
fotografia a la albumina, impresion por contacto directo o “POP”, con el fin de explicar
sus mecanismos de alteracion a los que pueden estar sujetas las fotografias que

componen el objeto de estudio.

® En este capitulo me referiré como papel albuminado al soporte de papel cubierto con
albumina y que no posee imagen y a albimina o fotografia a la albmina como la imagen final
obtenida por particulas metalicas.
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El Capitulo 1, EL ALBUM COLECCION DE PROSTITUTAS DEL C.
GOBERNADOR JUAN JOSE BAZ, 1868” inicia con una descripcion formal del objeto
de estudio en cuanto a album y coleccion de fotografias con el fin de introducirnos por
completo al entendimiento formal del objeto. Posteriormente se examina el album en
su primera y su actual historicidad, las cuales son indivisibles entre si y donde cada
una se distingue de la otra debido a que cumplié y cumple funciones especificas de
acuerdo con su contexto de creacion y su instancia funcional actual.

La segunda parte del capitulo consiste en la descripcion de su estado de
conservacion, elemento clave para comprender las alteraciones y transformaciones
fisico-quimicas que actualmente sufre el album.

El Capitulo Ill, DESARROLLO EXPERIMENTAL, comienza con la propuesta
experimental para el analisis del album “Coleccion de prostitutas...” in situ, con el fin de
confrontar la hipotesis. La propuesta experimental consistio en dos fases, exdmenes
previos y analisis por FRX. El capitulo continGa con la relatoria de los examenes
previos: observacion macroscopica bajo luz normal®, observaciéon con aumento bajo
luz UV, observacién microscopica bajo luz normal y medicién del pH del papel del
album y del papel albuminado. Posteriormente, para la seccion de analisis por FRX, se
incluyen brevemente los antecedentes de la técnica de FRX aplicada a fotografia y los
principios técnicos del método instrumental de FRX. Por dltimo comprende la
metodologia empleada para el andlisis de FRX en las albuminas seleccionadas.

El Capitulo 1V, RESULTADOS, expone los resultados para dar respuestas
explicativas al problema planteado, en términos de conclusiones. Una vez
confrontada la hipotesis sometiendo el album al andlisis por FRX, se generaron
resultados a partir de espectros de rayos X, que fueron interpretados y graficados en
este capitulo.

En CONCLUSIONES se presentan los criterios y razonamientos para la prueba
de la hipétesis, los alcances obtenidos, la relevancia de los resultados de los analisis y
recreacion del proceso, las aportaciones que esta tesis generé y las lineas de
investigacion propuestas.

Los ANEXOS incluyen, imagenes de las fotografias analizadas, tablas de

resultados y un glosario de sustancias y términos empleados a lo largo de la tesis.

° Luz normal es el término empleado por Ma. Luisa Gomez en La restauracion: examen
cientifico aplicado a la conservacion de obras, Madrid, Ministerio de cultura, 1994; para
referirse a la radiacién visible al ojo humano y que no requiere fuentes de radiacion especiales.
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|. La fotografia a la albimina y
SUS procesos técnicos

El misterio es la cosa mas bonita que
podemos experimentar. Es la fuente de todo
arte y ciencia verdaderos.

Albert Einstein



1. Los antecedentes de la fotografia a la albumina

Etimolégicamente fotografia significa “escribir con luz"*°

y abarca numerosos procesos
y técnicas, donde el principio basico que une a todas ellas es que una imagen
fotogréfica debe ser obtenida por sales o materia fotosensible que en contacto con la
luz, la imagen se forme por la ruptura de sus enlaces o la insolubilidad de estas
sustancias. Asi, una fotografia puede ser por ejemplo un soporte de placa de cobre
recubierta de plata, una placa de vidrio recubierta de colodién o un soporte de papel
recubierto de clara de huevo, donde todas estas técnicas comparten la caracteristica
de que la imagen esta formada por plata. Todas y cada una de las técnicas
fotogréficas llevan un nombre que las distingue de otras ya sea por la manera de

ejecutar el proceso o por sus materiales constitutivos.

1.1 La heliografia, el daguerrotipo y el papel salado

Desde el siglo XVIII ya se conocia la propiedad fotosensible del nitrato de plata,
gracias a los estudios hechos por Schulze™ en 1725. A partir de entonces surgio la
inquietud de obtener imagenes reales de la naturaleza con ayuda de la luz. Sin
embargo, los experimentos de, Scheele'?, Wedwood y Davy*® no dieron imagenes
permanentes, pues nadie habia encontrado la manera de fijarlas. Fue hasta 1827
cuando el francés Joseph Nicéphore Niépce logré la primera imagen fijada
exitosamente, la “heliografia” (que significa pintar con el sol)**. Niépce cubrié placas de
vidrio y pewter con betlin de Judea y las expuso a la luz del sol con un objeto en su
superficie. Después de la exposicion el sol endurecié el betdn expuesto y las zonas de

betdn que no fueron impactadas por la luz se solubilizaron con aceite.

%9jackie Douglas (ed.), El libro de la fotografia creativa, Holanda, Hermann Blume Ediciones,
1976, p. 20.

! Schulze encontré accidentalmente esta propiedad al combinar carbonato de calcio con acido
nitrico, compuesto que cambioé de color a purpura al ser expuesto al sol; descubrié entonces
gue se debia a las trazas de plata presentes en el acido nitrico. En William Crawford, The
Keepers of light. A history & working guide to early photographic processes, New York, Morgan
& Morgan, Dobbs Ferry, 1979, p. 19.

12 Scheele sélo confirmo el experimento de Schulze al exponer nitrato de plata al sol y
demostrar la formacion de un precipitado de plata metéalica, también demostré que esta
reaccién ocurria mas rapidamente con cloruro de plata. En William Crawford, Op. Cit., p. 19.

3 A finales del siglo XVIIl y principios del XIX, Wedwood y Davy, colegas y amigos trataron de
obtener imagenes con plata sin ningun éxito ya que debido a que no estaban fijadas, al
contacto con el sol la imagen aun fotosensible, desaparecia y sélo podian observarse en
cuartos obscuros y por pocos dias. Weddwood experimentd colocando nitrato de plata dentro
de una camara obscura, donde jamas obtuvo imagenes debido al poco tiempo de exposicion.
Después cubrié hojas o piel con nitrato de plata y colocé sobre ellas objetos opacos. Davy
intento lo mismo pero con cloruro de plata, descubriendo mayor sensibilidad con esta
sustancia. En William Crawford, Op. Cit., p. 19.

4 Jackie Douglas, Op. Cit., p. 20.
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Posterior a la heliografia surgio el papel salado (ver imagen 1y 2), invencién
del Inglés William Henry Fox Talbot, quien en 1834, buscé un compuesto mas sensible
gue el nitrato de plata. De esta forma experimentd con cloruro de plata que se forma al
impregnar un papel en una solucion de cloruro de sodio, el cual reacciona al
sumergirlo en nitrato de plata. De inmediato noté que obtenia un papel muy sensible a
la luz. Descubrié entonces que una sal puede fijar la imagen al reducir la sensibilidad.
Un afio después colocé una hoja de papel fotosensible dentro de una cdmara obscura

con un “lente de distancia focal corta y una apertura relativamente larga”*®

a la que
llam6é  “microscopio solar”, donde el tiempo de exposicion comprendié
aproximadamente 10 minutos. Algunos afios después mientras aun continuaba
experimentando, la noticia de las fotografias de Daguerre, se hizo publica en enero de
1839 por la Academia de Ciencias de Paris, y se entregé el primer daguerrotipo el 19

de agosto de 1839.

Imagen 1. Fotografia de papel salado, de Fox Talbot, “Articulos de China”, 1844,

De esta forma, el primer proceso que se popularizé y surgié al mercado fue el
Daguerrotipo de Louis Daguerre en 1839* (ver imagen 3). Estas fotografias dieron
imagenes en positivo directo sin necesidad de un negativo previo. Daguerre

experimentd con la fotografia desde 1826 y se asocié con su compatriota Niepce, y

> Wwilliam Crawford, Op Cit., p. 20.

'® Colecciéon de GEH's del Art Museum Image Consortium. Disponible en “George Eastman
House, collection on line”
http://www.geh.org/taschen/htmisrc1/m197400430003_ful.html#topofimage, Consultado en
Mayo de 2009.

17 Luis Pavao, La conservacion de colecciones fotogréaficas, Granada, Instituto Andaluz del
Patrimonio Histérico, 2001, p. 20.
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algunos afios después, cuando Niepece ya habia muerto, finalmente sus experimentos
tuvieron éxito. El proceso patentado consistié en cubrir una placa de cobre con plata y
sensibilizarla mediante la exposicion a vapores de yodo. Una vez que Daguerre
tomaba la fotografia, fijaba la imagen sometiéndola a vapores de mercurio y después
la trataba con una solucién salina. El daguerrotipo, como lo llamo, fue aceptado
rapidamente se abrieron estudios de fotografia. Todo aquel que podia costearlo acudio
rapidamente al estudio para adquirir su daguerrotipo que se entregaba dentro de un
lujoso estuche.

Imagen 2. Fotografia de Papel salado de Hill and Adamson, 1845

Decepcionado por la noticia de Daguerre, Talbot se preguntdé porqué sus
papeles salados sin contornos nitidos no eran tan populares. Herschel le hizo notar
gue se debia a que sus imagenes eran negativas, por lo que le sugirié que hiciera uno
de estos papeles translicido impregnandolo de resina de almaciga (mastic) para
obtener una impresién del negativo, es decir un positivo. Talbot lo hizo y en agosto de
1839 mostr6é a la Asociacion Britdnica de Birminham 19 positivos de papel salado o
“dibujos fotogréaficos” obtenidos de un negativo de papel llamado calotipo.

18 Coleccidn de “George Eastman House” Disponible en “George Eastam House, Collection on
line” http://64.40.114.138/GEH/C.aspx?VP3=ViewBox_VPage&VBID=2744WRBXBXB&IT=
Zoomimage0l VForm&IID=2F3XC5CR7NS8&PN=8&CT=Search, consultado en mayo de
2009.
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Imagen 3. Daguerrotipo de Daguerre, “Retrato de un artista, 1843".

El modo de obtener los positivos fue colocar una hoja de papel sensibilizado
debajo del negativo translicido, estas dos hojas en contacto la una con la otra las
expuso al sol y asi obtuvo el primer positivo por impresion al exterior con luz solar.

Gracias a la energia UV proveniente de la luz solar, se rompen los enlaces de
haluros de plata sin necesidad de un revelado quimico, el cual actia como un agente
reductor, este proceso de impresion con luz solar se conoce como “POP” 0 impresion
por contacto directo, por sus siglas en inglés (printing out paper- papeles de impresion
directa-). Sin embargo esta técnica de positivo no tuvo el mismo interés del publico
como el daguerrotipo. Para fijar las imagenes, Talbot (y también Daguerre) empleo el
fijador de hipo (hoy llamado tiosulfato de sodio) descubierto en 1819 por John
Herschel.

Herschel experimentd el modo de obtener fotografias con papeles
fotosensibles, los resultados fueron imagenes no tan sensibles como las de Talbot
pero si mejor fijadas. En ese afio descubrid que el hipo solubiliza las sales de plata, su

hallazgo lo compartié con Talbot y Daguerre.

9 Coleccion de “George Eastman House”, diponible en “George Eastman House, Collection on
line” http://www.geh.org/taschen/htmlsrc1/m197601680151 ful.html#topofimage
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1.2 Negativos de alta resolucion, el colodion

Aun con la muy buena calidad que otorgé el daguerrotipo, los fotografos y hombres de
ciencia continuaron experimentando con nuevas técnicas para obtener negativos en
vidrio y no en papel. Por lo que en 1848 los fotografos cubrieron placas de vidrio con
albumina, sustancia que aglutina las sales de plata. Estas placas no tuvieron mucho
éxito debido a que sus tiempos de exposicion comprendian de 5 a 15 minutos® a
pesar de que presentaba la ventaja de que si se almacenaban en la oscuridad podian
exponerse después de 10 dias y revelarse hasta 15 dias posteriores a la exposicion.

Pero pocos afos después, surgié un proceso para obtener un negativo mas
sensible, el colodion, desarrollado por Frederich Scott Archer, que en mayo de 1851
publicé su descubrimiento en The Chemist?’. El colodién pronto se consideré la mejor
técnica fotogréfica para negativos en el siglo XIX por su gran calidad, nitidez y
contraste con una amplia gama tonal y densidad de color?®.

El método de Archer consisti6 en cubrir una placa de vidrio con colodién
(nitrocelulosa® disuelta en alcohol y éter) que contenia yoduro de potasio, que con el
tiempo, se sustituyo por bromuro de potasio®. Posteriormente la placa de colodion fue
sensibilizada en un bafio de nitrato de plata, que reacciona para formar yoduro de
plata de esta forma el colodion actia como aglutinante y soporte de las sales de plata
fotosensibles. La placa preparada se colocdé en completa oscuridad dentro de una
camara, para ser luego expuesta de 5 a 25 segundos y obtener una imagen latente
que fue necesario desarrollar por revelado y fijarla.

Para el revelado se emple6 acido pirogélico (més adelante, con el paso de los
afios se empled sulfato ferroso porque daba tres veces més sensibilidad que el &cido
galico®™) y se fijo con hipo que frecuentemente se sustituia por cianuro de potasio.
Finalmente, la placa se lavaba en agua.

La técnica implica que se hiciera todo el proceso en humedo ya que si el
colodion seca, impide que actlen los liquidos del procesado. Las imagenes obtenidas
sobre la placa de vidrio se observaba como positivos directos cuando se
sobreexponen. En 1852y 1853 las imagenes de colodion fueron muy populares, estas
podian ser ambrotipos si se presentaban en placas de vidrio sobre fondos negros o
ferrotipos cuando se imprimian sobre placas de hierro pintadas de negro, ambas

podian entregarse con o sin estuche. Estas imagenes no compitieron ante el ya

%% |bidem., p. 21.
L wiliam Crawford, Op. Cit., p. 42.
*2 Se refiere a la intensidad en la gama de grises, véase glosario.
%8 Que se obtiene de hacer reaccionar celulosa pura en acido nitrico en el siglo XIX se le llamé
E)4irox_i!ina. _
Wiliam Crawford, Op. Cit., p. 43.
% fdem.
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introducido proceso fotografico mas famoso de la segunda mitad del siglo XIX, la
fotografia a la albumina.

Hasta aqui he relatado los antecedentes que contextualizan el ambiente bajo el
cual surgio la fotografia a la albamina, mismos que permiten comprender cémo
algunos fotégrafos contribuyeron de manera indirecta a su desarrollo, al descubrir
papeles sensibilizados o fijadores de hipo. A continuacion se expondra exclusivamente

historia, caracteristicas, manufactura y deterioro de la fotografia a la albumina.

1.3 Impresiones positivas

El 27 de mayo de 1850, se hizo publica la noticia que cambié el rumbo de la fotografia
por los siguientes cuarenta afios, cuando Louis Deésiré Blanquard-Evrard (1802-1872)
presentd la técnica de impresion de positivos a la albumina a la Academia de
Ciencias Francesa®® (ver imagen 4). Un afio después de la invencién de la albimina,
cuando surgié el colodién, las fotografias tomadas con colodion e impresas con
albumina fueron las técnicas fotograficas adoptadas por los fotégrafos por el gran
realismo con que se retrataba la naturaleza. Blanquard-Evrard desarroll6 un papel que
fue considerado de gran calidad, debido a su capacidad de imprimir de la manera mas
nitida y fiel los mas profundos detalles que las placas de negativos de colodidon
registraron.

El papel a la albimina mejoré por mucho la calidad del papel salado cuyas
fibras de papel absorben las sales de plata, caracteristica que genera imagenes sin
nitidez. Con las placas de colodién posteriormente adoptadas con gran interés por los
fotografos, se obtuvieron imagenes con todos los detalles que sélo la impresion
positiva en papel albuminado logra. Este papel genera imagenes nitidas debido a que
el recubrimiento de albumina actia como un aglutinante y sustrato que impide que las
fibras de papel absorban las sales de plata y la particula de plata se desarrolle dentro
de las fibras del papel, como sucede con el papel salado. Ademas esta técnica implicé
un proceso muy sencillo y econémico.

Nadie puede negar que los negativos de colodion que retrataron escenas y el
papel de albumina que permitieron imprimir estos negativos fueran técnicas
inseparables de gran calidad que abarrotaron el mercado de la fotografia que lograron
popularizar ain mas los retratos y llegar a las masas. La fotografia a partir de

entonces se encontrd ya al alcance de todas las clases sociales, innové ademas una

%% James Reilly, Albumen & salted paper book. The history and practice of photographic printing
1840-1895, Rochester, Light impressions corporation, 1980, p. 28 y Wiliam Crawford, Op. Cit.
p. 45.
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nueva moda y gusto: las famosas tarjetas de visita o “carte de visite” ?’ de formato
aproximado de 6 x 9 cm, que habian ya remplazado los costosos y lujosos estuches
de daguerrotipos y ambrotipos. La fotografia a la albimina se asocié entonces como
un producto barato, capaz de obtener copias mdultiples, exposiciones rapidas e
impresiones de gran definicion; la albdmina copiaba fielmente las imagenes de la
naturaleza y de la sociedad, por lo que los fotografos salieron inmediatamente a
recorrer paises en pequefios carros adaptados como laboratorios. De esta forma, el
siglo XIX fue registrado principalmente en albaminas pues “aproximadamente el 80%

de la impresiones fotograficas que sobreviven del siglo XIX son albiminas”?®.

Imagen 4. Albimina anénima s/f*".

2" El formato de “Tarjeta de Visita” fue inventado por el fotdgrafo francés Disderi en 1853y
patentado en 1854 debido a su gran éxito. Este formato cambio el sentido de la fotografia en su
época pues permitié abarrotar los costos y popularizar el retrato. Disderi lo comprendié al notar
gue una sola placa exigia mayor esfuerzo y costo, precios que solo la burguesia podia pagar.
Su éxito rapidamente se hizo notar debido a que por veinte francos, entregaba 12 fotografias,
mientras que los demas estudios cobraban cincuenta o cien franco por un Daguerrotipo. En
Giséele Freund La fotografia como documento social, Barcelona, Editorial Gustavo Gili SA,
1992, p 57.

28 James Reilly, “Role of the maillard or “protein sugar” reaction in highlight yellowing of
albumen photographic prints” en American Institute for Conservation Mayo 1982, p. 160.
También disponible en “Albumen” http://albumen.stanford.edu/library/c20/reilly1982a.html,
consultado en septiembre de 2007.

# Coleccion particular.

23



2. La fotografia a la albumina

La técnica fotogréfica de la albimina, es llamada asi por la clara de huevo que se usa
en su fabricacion; ésta contiene mdultiples proteinas que en conjunto son llamadas
precisamente albumina. La fotografia a la albimina es una impresion POP vy fue la
técnica mas comun durante la segunda mitad del siglo XIX y consistié en una hoja de
papel recubierta por dos 0 mas capas de una solucién de clara de huevo a manera de
aglutinante, barniz e impermeabilizante, con un acabado brillante o mate.
Posteriormente este papel albuminado era fotosensibilizado con un bafio de nitrato de
plata para formar con el cloro contenido en la solucién de albumina, sales de cloruro

de plata, un compuesto fotosensible que permite su impresion bajo la luz del sol.

2.1 La invencion de la albumina

Blanquard-Evrard buscé una alternativa al papel salado para impresion con el objetivo
de obtener buen detalle y después de investigar con muchas otras técnicas de
fotografias, invent6 el papel albuminado. Esta técnica consistié en batir las claras de
huevo con una solucién saturada de sal al 25% en peso, dejando reposar la mezcla
durante toda una noche. Posteriormente vertié la mezcla en un recipiente y coloc6 una
hoja de papel sobre la solucién a manera de flotacién por un minuto, finalmente colgo
la hoja para que secara. De esta forma descubrié un papel de gran calidad para
impresion, por lo que decidié presentar su invencién a la Academia de Ciencias
Francesa el 27 de mayo de 1850,

Esta técnica de impresion consiguio definiciones tan equiparables a las del
negativo del colodion y el gusto de la gente no se hizo esperar. Con el agrado del
publico, Blanquard-Evrad encontr6 en esta hoja de papel recubierta de proteina de
huevo un exitoso negocio que requeriria una produccién en masa. De inmediato con
su amigo Tomas Sutton dio a conocer la primera publicacion comercial de fotografia
en la historia, la “Photographic notes” en Lille, Francia en 1851*. Poco después del
anuncio de la receta y sus resultados, el papel albuminado demostré ser un éxito y en
1854 salié al mercado papel albuminado sin sensibilizar en Alemania® y sélo un afio
después fue el papel utilizado para la impresibn de negativos de colodion,
desplazando a los positivos en papel salado de poca nitidez.

Y en pocos afios, antes de entrar a la década de los 1860, la albumina se

consolidé nuevamente como el proceso de impresion mas importante de la época al

% james Reilly, 1980, Op. Cit., p. 28.

s Christopher James, The book of alternative photographic processes, Canada, Delmar
Thomson Learing, 2002, p. 262.

%2 Luis Pavao, Op. Cit., p. 24. y James Reilly, 1980, Op. Cit., p. 31.
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introducir dos avances técnicos que fueron populares; las superficies mates que
dejaron a un lado el brillo y el entonado alcalino al oro que vir6 el color de célidos
amarillos a frios violetas y que demostrd ser mas estable al presentar mas resistencia
ante el desvanecimiento que las impresiones no entonadas®.

Ya con la comercializaciéon del papel a la albimina en los primeros afios, los
fabricantes atrajeron a sus consumidores con publicidad que anunciaban productos
hechos bajo las normas de calidad mas altas, garantizando papeles que carecian de
impurezas o fabricados a partir de agua mineral pura de montafia como la fabrica
“Blanchet Fréres et Cléber Co.” de Rives, Francia®.

Para producir impresiones a la albumina, existi6 en el mercado una gran
variedad de papeles que ofrecieron diversas calidades, asi como efectos que
combinaban diversas texturas y brillos. Afios después algunos productores
encontraron la manera de desnaturalizar la albimina con soluciones &cidas para lograr
una mezcla mas homogénea que no tuviera la viscosidad caracteristica del huevo. Por
medio de este procedimiento de desnaturalizacion, la albumina afianzé aun mas su
lugar como una técnica de gran detalle y definicibn. Otras empresas optaron por
fermentar el huevo a elevadas temperaturas por dias. Esta Ultima técnica fue
adoptada en Dresdén para la produccién del papel a la albimina®. Los papeles que se
podian adquirir comprendian acabados mate o brillante (glossy) y de diversos colores
tefidos de rosa, morado o azul con anilinas.

La demanda del papel albuminado fue muy alta durante el periodo de 1870 a
1900, y ante esto, Alemania fue uno de los mayores productores de papel y abastecié
el mercado de Europa y América, con un 75% de papel albuminado®, por lo que
posiblemente los fotdégrafos mexicanos consumieron papel aleman. Varias compaiiias
como la “Dresden Albuminafabriken A.G.”*" fueron las productoras numero uno de
papel albuminado en el mundo.

Durante las décadas de 1860, 1870 y 1880, la albumina se adopté por casi
todos los fotografos. Fue la técnica fotogréfica que caracterizé la segunda mitad del
XIX, todo aquel que tenia una fotografia en su casa podia estar seguro que fue
impresa en papel albuminado. Su popularidad fue tal que mucha gente asocié y
considerd sinbnimo las palabras “impresion a la albumina” e “impresion a la plata”

(silver print).

% James Reilly, 1980, Op. Cit., p. 29.

** fdem.

% |bidem, p. 29.

% |bidem, p. 31.

%" De acuerdo con James Reilly esta compariia en 1888 consumié 6 millones de huevos para
producir 35,800,000 de hojas en un afio.
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La albumina se hizo famosa por su buena calidad, bajo costo y poca
estabilidad. Ante esta ultima caracteristica, algunas empresas buscaron técnicas
alternativas de impresion que pudieran asegurar impresiones de mayor estabilidad y
fue hasta 1864 cuando surgié una alternativa, el papel al carbén. Pero no fue sino
hasta 1880 cuando el uso de la albumina decayé después de consolidarse durante
treinta afios como la técnica fotografica mas importante, ya que surgieron otras
técnicas como el platinotipo, paladiotipo, la impresion al colodion y en 1895 la gelatina
POP, esta ultima que caus6 que la albumina fuera olvidada casi por completo. Sin

embargo aun se podia conseguir hasta 1929 como un articulo comercial®

, pero
finalmente ese mismo afio la albumina sucumbié por completo ante la gelatina como

material de recubrimiento y aglutinante de los granos de plata.

2.2 Estratigrafia y componentes de una fotografia de albumina

La fotografia a la albumina, como las técnicas fotograficas de carbon print y
woodburytipo estd compuesta por 2 estratos: aglutinante con imagen formada por
particulas de plata (imagen) y papel (soporte); mientras que fotografias como papel
salado, cianotipo y platinotipo, desarrollan la imagen dentro del papel (ver imagen 5y
6). Sin embargo como fotografia terminada y montada (proceso opcional) puede
presentar dos estratos mas, como soporte auxiliar y adhesivo, mismos que tienen el
objetivo de manipular una albumina y que una vez adherida al soporte auxiliar impida
gue se enrolle. La imagen 5 muestra la estratigrafia de una albimina montada con una
capa de recubrimiento para realzar su apariencia final. Cabe aclarar que son los
estratos 2 y 3 los materiales constitutivos de una albdumina.

Notese la diferencia de los siguientes esquemas. En el esquema de la
albumina se muestra que los granos de plata quedan en la superficie del papel
aglutinados en la albumina, mientras que en un papel salado los granos de plata se
encuentran entre las fibras del papel. Esto hace posible que la albimina supere en

calidad a las impresiones de papel salado (ver imagen 7y 8).

%8 Luis Pavao, Op. Cit., p. 24, y James Reilly 1980, Op. Cit., p. 29.
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<«———Recubrimiento (1)

Alblumina y
granos de plata(2)

Fotografia <«———— Soporte de papel (3)
o impresion l

<« Adhesivo para(4)
montaje

Capa superior
con abado final
Adhesivo .

Cartén o soporte(5)

Capas inferiores auxiliar
de baja calidad

Imagen 5. Esquema de la estratigrafia de una albtimina®

<— Soporte de papel

Fotografia
y granos de plata

o impresion

Imagen 6. Esquema que muestra la estructura de un papel salado

A continuacion se describe la imagen y el soporte debido a que ambos forman
una unidad indivisible entre si, donde la ausencia de uno es la causa de la alteracion

de laimagen.

2.2.1 El soporte, papel

"0 an el caso

Su funcion es la de “proveer un soporte fisico para la imagen fotogréfica
de la albdmina, este estrato debe ser delgado y las altas luces de la imagen son
otorgadas por la superficie blanca y opaca del papel. El papel es un material
compuesto de la superposicion de fibras de celulosa, obtenidas del algodon o del
cuerpo lefioso de la madera, sus propiedades fisicas le otorgan las caracteristicas de
ser un material dispuesto en lamina y flexible*’.

La composicion del papel para albuminas puede variar dependiendo del

productor, pero en general se exigia un papel de alta calidad hecho de algoddén vy lino.

% Tomado de James Reilly, Care and identification of 19th Century Photographic Prints, tercera
edicion, Rochester, Kodak books, Kodak Eastman Company, Silver Pixel Press, 2001, p. 14.
Modificado y traduccién directa de Liliana Alfaro.

“0 Bertrand Lavédrine, A Guide to the Preventive Conservation of Photograph Collection, Los
Angeles, The Getty Conservation Institute, 2003, p. 4.

“! Apuntes del STRP, Marzo 2006, ENCRYM.
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Por ejemplo la empresa “Blanchet Fréres et Cléber Co.” Fabricd papel de 85% lino y
15% algodon®?.

Imagen 7. Detalle de albimina®.

Imagen 8. Detalle de papel salado™.

*2 James Reilly, 1980, Op. Cit., p. 30.
jj Imagen tomada de Major 19th century photographic and photomechanical processes.
Ibidem.
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2.2.2 El aglutinante, albumina

La albumina como un conjunto de elementos de la clara de huevo, se compone de la

siguiente manera:

Compuesto Cantidad aproximada®
Proteinas 9-10%
Ovoalblmina 5.4%
Conalblmina 1.3%
Ovomucoide 1.1%
Lisozina 0.35%
Globulina 0.8%
Ovomucina 0.15%
Lipidos 0.03%
Carbonhidratos 0.7%
Cenizas 0.5%
Agua 88%
Sales minerales 1.5%
Calcio 0.007%
Fésforo 0.016%
Sodio 0.17%
Magnesio 0.012%
Potasio 0.15%
Hierro 0.0015%

Cuadro 1. Composicion de la albGmina

Todas las proteinas de la albumina, excepto la ovomucina, son globulares, es
decir esferas compactas y redondas compuestas de cadenas proteicas en espiral
enrolladas sobre si mismas®®. La principal funcion de la albdmina es proporcionar una
materia aglutinante para los granos del plata, adema&s de actuar como un
recubrimiento en el papel con el objetivo de sellar los poros y evitar que las sales
fotosensibles penetren en las fibras del mismo para lograr asi una buena nitidez en la
imagen, todo esto con un recubrimiento que no rebasa 12 micrometros de espesor
(una hoja de papel es de poco menos de 1 mm)*. Gracias a esta capa, el papel
adquiere una superficie tersa y brillante que a su vez favorece e incrementa la
densidad y contraste de la imagen.

> Paul Messier, “Protein chemistry of albumen photographs”. Topic y photographic
conservation , Vol. 4, Photographic Material Group, American Institute for conservation for
historic and artist work, 1991, p. 124.

“% Soffa Vera, La fotografia en albiimina y su conservacion. Efectos del proceso de secado
sobre las craqueladuras del recubrimiento, Tesis de licenciatura ENCRyM, México 1997, p. 42.
4" James Reilly y Nora Kennedy, “Image structure and deterioration in albumen prints” en
Photographs science and engineering , volume, 28, Number 4, July-August 1984, p. 166.
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La albamina se utiliza en condicién natural o alcalina (su pH es de 7.8%) para
crear una superficie mate. O bien se desnaturalizan algunos de sus componentes por
la fermentacion de los mismos en sustancias &cidas para producir una mezcla mas
homogénea que facilite su aplicacion lo cual produce superficies tersas y brillantes.

La albumina contiene compuestos organicos que intervienen de manera activa
o inactiva durante el proceso de sensibilizacion del papel y en la impresion de la
imagen. Los compuestos orgénicos activos® facilitan la formacion de la imagen,
mientras que los compuestos inactivos son inertes, es decir no facilitan ni impiden
dicho proceso.

Los compuestos activos en combinacion con la plata contenida en la solucion
del nitrato de plata, forman complejos 6rgano-metalicos altamente fotosensibles como
es el albuminato de plata, estos compuestos pueden reducir faciimente la plata
metalica. Este albuminato de plata es insoluble en agua, factor importante que evita
que la albumina al contacto con el agua de la solucion al 10% de nitrato de plata se
disuelva en ella, dejandola sin aglutinante alguno. Sin embargo los albuminatos de
plata también son causas de deterioro pues al ser compuestos insolubles, el fijador
hipo no los solubiliza y por tanto no logra eliminarlos durante el procesado causando
con el tiempo la pérdida de contraste y detalle de la imagen.

Los compuestos inactivos como la lactosa s6lo actian para crear una cubierta

protectora en la superficie del papel.

2.2.3 La materia formadora de imagen, plata

La plata es la materia que forma la imagen en la mayoria de los procesos fotograficos.
Cuando se encuentra como una sal fotosensible, forma un compuesto incoloro
suspendido en la albumina. En los procesos POP, una vez que la luz incide sobre los
haluros de plata, la energia de la longitud de onda cercana al ultravioleta rompe los
enlaces y la plata se reduce a un estado metalico, que toma la forma de pequefias
particulas, tan diminutas que no podemos ver pero que adquieren forma esférica, cuyo
didmetro promedio va de 5 a 20 nandmetros, a esta plata en estado metalico se le
llama fotolitica y que significa “plata separada por la luz” (ver imagen 9). La plata
fotolitica a diferencia de la plata filamentaria, generada por procesos de revelado
quimico (ver imagen 10), es la particula mas pequefia y en conjunto, adquiere un color
rojizo o purpura, ademas de presentar bajo contraste, con una amplia gama tonal.
Cuanto mas plata hay formada en la superficie, mayor es la densidad de la imagen.

Con forme lo anterior, una zona de altas luces no tiene o sélo existen pequefas,

8 James Reilly, 1980, Op. Cit., p. 13.
9 |bidem., p. 4.
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escasas y dispersas particulas de plata, de esta forma se producen los blancos,
puesto que so6lo existe papel opaco. En cambio, una sombra muy intensa tiene la
mayor concentracion de plata suspendida sobre la albumina, que impide la reflexion de
la luz en el papel y crea una capa opaca; de esta forma los medios tonos son
proporcionales a la cantidad de plata existente en superficie. La densidad de la plata
también es proporcional a la profundidad a la que se encuentra en el aglutinante de

albumina, a mayor profundidad menor cantidad de particulas de plata metélica.

Imagen 9. Esquema de la Imagen 10. Esquema de la
estructura de plata fotolitica estructura de plata filamentaria>

El ciclo de la plata para procesos fotograficos comienza con la plata en estado
metalico (m). La plata se adquiri6 como un metal que posteriormente era convertido en

solucion al disolverlo en acido nitrico, formando nitrato de plata:

El nitrato de plata en solucién es la materia prima para la sensibilizaciéon de
papeles. Para sensibilizar el papel, estos se sometieron a flotacion, donde el nitrato de
plata reacciona con las sales del papel (NaCl) que fueron incluidas durante la

manufactura del papel albuminado, para formar asi una sal fotosensible:
AgNO(ac) + NaCI(S) _>AgC|(S)
Un papel es fotosensible cuando posee en su superficie haluros de plata, en

este caso se trata de cloruros. Durante la exposicion, la luz (A) rompe facilmente el

enlace i6nico de las sustancias fotosensibles:

* Tomado de Luis Pavao, Op. Cit., p. 85.
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AgC|(S) + A > Ag(5)+ + Cl_(s)

Esta plata es posteriormente reducida a plata metalica por la accién de la luz.
Una vez que la plata se encuentra en estado metalico, la imagen aparece
gradualmente hasta que se obtiene la saturacién deseada. Asi es como sucede una
impresion POP, que es el caso de los papeles fotograficos con aglutinante de

albdmina;

Ag+ +A —» Agm

3. Técnica de manufactura

El proceso de produccion para obtener una fotografia a la albimina se refiere a todos
los pasos que comienzan desde la obtencion de un papel adecuado para la impresion
hasta la formacion de la imagen final junto con los acabados finales (ver cuadro 2).

Todo este proceso de manufactura comprende cinco grandes procesos:

I.  Produccion del papel a la albimina
[I. Impresion

[ll. Entonado

IV. Montaje

V. Acabado final

Los dos primeros procesos son indispensables para la obtencion de una
imagen fotografica, y el entonado aunque no es indispensable para la formacién de la
imagen, se realizaba muy frecuentemente para otorgarle mayor estabilidad, ademas
de que viraba el tono final. Los procesos de montaje y acabado final son opcionales.

El proceso de rehalogenizado o sobredesarrollado, no se menciona porque a
pesar de que es necesario para la formacion de la imagen, se utilizé generalmente en
los negativos con la intencion de no intervenir la impresién o trabajarla al minimo y asi
ahorrar tiempo, ya que de un negativo con buena calidad podian imprimirse multiples
copias sin necesidad de retocar una por una. Se puede prescindir de la
rehalogenizacion si el positivo posee una aceptable densidad de la imagen, cualidad

gue se gana mientras mas tiempo se exponga al sol la impresion.

3.1 Produccion del papel a la albamina
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El recubrimiento de huevo impermeabiliza al papel, al sellar sus fibras e impide que
las sales de plata impregnen las fibras, siendo esta la razén por la cual una albamina
tiene tan buena nitidez, fendmeno opuesto al papel salado en el cual el grano se
revienta por dentro de la fibra. Ademas el recubrimiento de albimina aumenta el brillo,
la densidad de la imagen, lo que produce imdgenes muy atractivas y actia como
aglutinante para los granos de plata. La fotosensibilidad necesaria para crear una
impresion nada tiene que ver con la albumina, dicha fotosensibilidad se logra por la
flotacion del papel en una solucion de sales de nitrato de plata, sales que permanecen
en suspension y aglutinadas en la capa de albamina sin siquiera tocar las fibras de
papel. Otra aportacion que genera el recubrimiento de albumina en el papel es que
actla como un “sensibilizador orgénico” que acelera la velocidad de impresion®,
fendmenos que no suceden en las impresiones de papel salado.

De acuerdo con Clara von Walthausen, existieron diversas clases de papeles,
como el resinado que salié a la venta en 1860 y que se encuentra recubierto con
resina de goma india. En 1863, los alemanes produjeron el papel “esmaltado” o papel
alabastro, donde la superficie del soporte tiene una base de preparacion de blanco de
zinc aglutinado con gutapercha y recubierta luego con albimina o colodién®, la
finalidad de estos papeles fue crear superficies mas brillantes y blancas que mejoraran

la calidad de la imagen.

> Christopher James, Op. Cit., p. 265.

°2 Clara von Waldthausen “Coatings on salted paper, albumen and platinum prints” en
Constance McCabe (ed.), Coating on photographs, Materials, Techiques and Conservations,
Washington, AIC Photographic Materials Group American Institute for Conservation, 2005, p.
82.
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/~a) Obtencion de la { 1. Seleccién del papel
materia prima 2. Separacion de las claras
1. Batido
b) Preparacion de la 2. Fermentacion
I. Produccion < albumina 3. Adicion de sales
del papel a la 4. Aditivos
Albamina
1. Flotacion
\c) Aplicacién del { 2. Secado
recubrimiento de 3. Calandreado
albumina 4. Reposado
1. Preparacion del bafio
2. Aditivos
a) Sensibilizacién del 3. Flotacion
papel 4. Secado
5. Bafio de conservacion
II. Impresion < 6. Vapores de amonio
\_ b) Impresion { . Exposicién
2. Lavado
1. Preparacion del bafio
2. Inmersion
[ll. Entonado 3. Fijado
4. Lavado
5. Secado
1. Humectacion
IV. Montaje 2. Encolado
3. Prensado
1. Recubrimiento para Realzar la apariencia final
V. Acabado final 2. Retoque
3. Coloreado
4. Abrillantamiento

Cuadro 2. Proceso completo de factura para una fotografia a la albimina, en el se observan los
cinco grandes procesos, mismos que incluyen una serie de pasos para ejecutarlos.
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Existieron varias recetas para producir papel albuminado. Pero en general los

procedimientos tienen los mismos principios y constan de tres pasos fundamentales:

1. Obtencion de la materia prima
2. Preparacion de la albamina

3. Aplicacion del recubrimiento.

El siguiente método est4d basado principalmente en la receta de Rodolfo
Namias® (1867-1938) reconocido quimico italiano que publicd su muy completo
manual de procesos fotograficos a finales del siglo XIX**, posterior a esta edicién
siguieron varias publicaciones hasta mediados del siglo XX en diversos idiomas.
Debido a su reconocida fama a principios del siglo XX, los siguientes procesos
técnicos relatados toman como fuente primaria los procesos que se incluyen en el
manual y se complementan con las recetas de algunos manuales contemporaneos
que han investigado procesos histéricos son el de James M. Reilly*, Christopher

James>®, Mike Robinson®’ y Richard Farber™®.

3.1.1 Obtencion de la materia Prima

Las fébricas de papel albuminado no se dedicaron a producir papel, Gnicamente lo
compraron para cubrirlo de albumina. La cantidad de albdmina necesaria para recubrir
el papel depende de las capas que se desean aplicar sobre un tamarno determinado de
papel, pero en general la bibliografia menciona que 500 ml de albumina, obtenida de

15 huevos pueden cubrir con dos capas de 15 a 30 hojas de 8” x 10™°.

1. Seleccion de papel
Por experiencia propia en la observacién y comparacion de diversas colecciones de
albuminas, no se emple6 pulpa mecénica para la fabricacién de papeles albuminados,

ya que el papel presentaria efectos de oxidacion y deterioro caracteristico que sufren

*% Rodolfo Namias, Manual Teérico Practico de Quimica Fotografica, Tomo segundo, Madrid,
Bailly-Bailliere, s/a.

> Juan Carlos Valdes Marin, “Fotografias en alblimina” en México en el Tiempo No. 7 junio /
julio 1995, disponible en http://www.mexicodesconocido.com.mx/notas/5231-Fotograf%EDas-
en-alb%Famina, consultado en noviembre de 2007.

*® James Reilly, 1980, Op. Cit.

%6 Christopher James, Op. Cit.

*" Mike Robinsons, “Albumen” en John Barnier Coming in to focus. A step-by-step. Guide to
alternative photographic printing processes, San Francisco, Chronicle books, 2000.

*® Richard Farber, Historic photographic processes. A guide to creating handmade photographic
images, Nueva York, Allworth Press, 1998.

> Mike Robinsons, Op. Cit., p. 50 y Christopher James, Op. Cit., p. 265.
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las pulpas mecéanicas de manera casi inmediata aun en condiciones aceptables de
conservacion. Por lo que los papeles seleccionados fueron de muy alta calidad,

160

delgados y fabricados a partir de “excelentes trapos de lino puro™ o mezcla de lino y

algodon.

2. Separacion de las claras
El procedimiento para obtener papel albuminado consisti6 en romper los huevos y
separar la clara de la yema. La clara no se debia contaminar con ningun resto de

yema, de lo contrario, el azufre contenido en ella podia destruir la imagen obtenida.

3.1.2 Preparacion de la albumina

Las variantes para fabricacion de la albumina (entre ellas la fermentacion que mejora
la aplicacion de la misma sobre la hoja de papel) dependieron de la empresas que
produjeron los papeles albuminados y la época de fabricacion, pero en términos

generales el proceso fue el siguiente.

1. Batido

Las claras se batian cinco minutos hasta obtener un punto de turrén, después se
dejaban reposar aproximadamente 24 horas®, para que se volviera liquida otra vez y
se filtraba por una tela de gasa. Con el batido se produce una desnaturalizaciéon de las
proteinas de la albumina. La desnaturalizacion es el “proceso de de alteracién de la
morfologia™?. La desnaturalizacion no altera la composicion quimica, sélo modifica el
acomodo de la molécula al desdoblar las cadenas en forma lineal y produce un liquido

menos Viscoso y mas homogéneo.

2. Fermentacién

La fermentacion sucedia de manera natural al reposar la mezcla por varios dias o bien
bajando el pH de la soluciéon con acidos o alcohol. Este fenédmeno de fermentacion
altera las propiedades de la proteina de manera irreversible debido a que los
microorganismos, que se alimentan de los azlcares de la proteina, rompen la
molécula haciéndola mas pequefia, creando asi una nueva sustancia menos viscosa y
mas homogénea cuya aplicacion es mas facil. Gracias a esta fermentacion se obtienen

superficies mas brillantes, ademas de que se facilita el virado de la imagen.

% Rodolfo Namias, Op. Cit., p. 15.
ot Christopher James, Op. Cit., p. 260.
%2 Sofia Vera., Op. Cit., p. 43

36



La receta tradicional sugiere que una vez liquida la albumina, ésta debia pasar
al proceso de fermentacion por 8 6 10 dias en climas calurosos y 20 en climas frios. La
fermentacion (fenédmeno que se identifica cuando la albumina ya huele muy mal) se
detenia al agregar acido acético glacial al 0.5% y posteriormente se filtraba la solucion.
Las recetas mencionan que se debe afiadir a 500 ml de albumina, de 1 a 2 ml de acido

acetico glacial y de 10 a 30 ml de agua destilada (ver cuadro 3).

Autor Albdmina | Acido acético Agua Alcohol Cloruro de
glacial destilada amonio

Hardchich®®* |72 ml - 24 partes - 2g
Abney®* 72 ml - 22 partes 25 ml 1-2 g
James 500 ml 1ml 10 ml - 15 g
Christopher®
Mike 500 ml 2 ml al 28% 15 ml - 15¢
Robinson®®
Richard 500 ml 1ml 15 ml - 75 ¢
Farber®
James M. 500 ml 1ml 15 ml - 75 ¢
Reilly®

Cuadro 3. Recetas de varios autores para preparar la mezcla de albamina

3. Adicion de sales

A la mezcla fermentada se le afadia cloruro de amonio o cloruro de sodio, con el
objetivo de facilitar la formacion de cloruro de plata cuando el papel terminado era
sometido a la sensibilizacion por flotacion en el bafio de plata por parte del fotégrafo.

Algunas recetas difieren en que ademéas solia afiadirse alcohol (ver cuadro 3).

4. Aditivos (opcional)
Este era el momento para agregar colorantes y anilinas que tefiian al papel para
generar copias con tonos calidos o frios. También podia afiadirse agentes matificantes

o abrillantadores.

® Tomas F. Hardwich, Photographic Journal, 3, 43, 1856. Apud, Rodolfo Namias, Op. Cit., p.
19.

® H.P. Robinson y Wiliam DeW. Abney, The art and practice of silver printing, E. & H.T.
Anthony, New York, 1881, Apud, Rodolfo Namias, Op. Cit., p. 19.

6 Christopher James, Op. Cit., p. 260.

® john Barnier, Op. Cit., p. 53.

®" Richard Farber, Op. Cit., p. 32.

%8 James Reilly, 1980, Op. Cit., p. 36.
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3.1.3 Aplicacion del aglutinante
La manera de aplicar el recubrimiento de albumina generalmente fue por flotacion
aunque en algunos casos se utilizd brocha. Sin embargo, la brocha no dejé una

superficie homogénea y tersa como la flotacion.

1. Flotacién

La solucién era vertida en tinas de zinc, para hacer flotar dentro de ellas el papel. El
papel debia de doblarse por los extremos a manera de pestafias de 90° para
sostenerlo mientras se sometia a flotacién. El proceso duraba entre uno o dos minutos
y debia evitarse la formacion de burbujas. Posteriormente, las hojas se secaban
colgandolas con peso por la parte inferior para evitar su enrollamiento. El proceso de
flotacidn se repetia para obtener superficies mas brillantes y homogéneas. Algunas
veces después del segundo recubrimiento de albumina, el papel se pasaba a un bafo
gque contenia alcohol isopropilico y cloruro de amonio por 15 segundos para un secado

mas rapido.

2. Secado

El proceso de secado debia suceder en cuartos bien ventilados con temperaturas
superiores a los 30°C, para colgarlas sobre “listones de madera en posicion horizontal,
de los que salen puntas de hierro a distancia un poco menos de la de la hoja.
Apretando la hoja contra estos clavitos, la agujerean y queda fija, estos extremos

agujerados son después cortados™.

Mientras las hojas estaban colgadas se
presionaba suavemente un papel filtro para quitar el exceso de liquido que se

acumulaba en la hoja.

3. Calandreado
Para incrementar el brillo y obtener una textura lisa, se dejaban las caras albuminadas
de dos hojas al exterior para someterlas a la presion de dos planchas o rodillos de

acero perfectamente lisos.

4. Reposado
El olor del papel recién cubierto de albumina podia ser muy desagradable por lo que
debia secarse y almacenarse hasta que perdiera por completo el olor. El reposo se

hacia en un lugar seco o de lo contrario podia perder el brillo.

% Rodolfo Namias, Op. Cit., p. 19.
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5. Venta del “stock”
Finalmente el papel se encontraba listo para salir al mercado. El fotégrafo podia
comprarlo y almacenarlo en su taller estudio o laboratorio durante dias antes de usarlo
e incluso mantenerlo a la luz del sol. La sensibilizacion se realizaba por contacto
directo con nitrato de plata bajo condiciones de una tenue luz, lo que hoy podria
equivaler a 40 watts de luz de tungsteno™ y se realizaba momentos antes de la
impresion o incluso como méaximo dos dias antes de ser utilizado.

Un papel albuminado que se considera de buena calidad, debia cumplir ciertas

caracteristicas como:

» “Tendencia a ser sensibilizado en un bafio de nitrato de plata, incluso poco
concentrado, sin tendencia a la separacién de la albimina.

» “[Evitar la] formacibn de manchas o0 puntos negros durante la
sensibilizacion.

» “[Presentar] poca tendencia a colorar el bafio de plata debido a la presencia
de impurezas.

* “Impresion a la luz relativamente f4cil.

» “Facilidad de entonando y de densidad.

» “Poca tendencia a la formacion de burbujas levantadas, ya sea en el fijjado

o en el sucesivo lavado™™.

3.2 Impresién

El papel albuminado no tiene ninguna propiedad fotosensible. Por lo que el fotégrafo
debia sensibilizarlo para obtener un papel para la impresion. Los procesos siguientes
eran realizados directamente por el fotégrafo en su estudio o taller, y podia realizarse

uno o dos dias antes de imprimirse.

3.2.1 Sensibilizacién del papel

Las sustancias quimicas capaces de formar imagenes con la luz son llamadas
fotosensibles. Son los haluros de plata (cloro, bromo y yodo) las sustancias mas
sensibles a la accion de la luz. Estas sustancias no se usaban directamente en los
bafios de sensibilizacion porque a diferencia del nitrato de plata, no son solubles en
agua. Para obtener compuestos muy fotosensibles, estos deben formarse
directamente sobre el papel, donde el cloruro de sodio o amonio presente en la

albumina debe sustituir el sodio por plata, de la siguiente forma:

"% Mike Robinson, Op. Cit., p. 50.
" Rodolfo Namias, Op. Cit., p. 20.
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NaCI(s) + AgNO3(ac) —> NaNO;g(s) + AgCl(s)

El nitrato de sodio no tiene ningun efecto durante la impresion y puede ser
facilmente removido durante el lavado de la fotografia. No todo el nitrato de plata
reacciona, por lo que un papel sensibilizado ademas de tener cloruro de plata también
contiene nitrato de plata que es muy poco sensible.

En una albumina, los compuestos fotosensible responsables de la formacién de
la imagen son el albuminato de plata y el cloruro de plata, un haluro lento pero muy
sensible y que registra imagenes que reflejan colores cuya longitud de onda es

superior a los 420 nm"?.

1. Preparacion del bafio
Para fotosensibilizar el papel, debe de haber un exceso de nitrato de plata con relacién
al cloruro presente, por que de lo contrario no habra sensibilidad. Pero un sobre
exceso de plata puede causar tonalidades cobrizas y altas luces amarillas™. La
relacién correcta entre plata y sal para obtener una buena densidad de la imagen y
una velocidad rapida de impresién debe ser entre 4:1 6 5:1*. La concentracién
utilizada de la solucion del nitrato de plata en agua era de entre 8-10%, aunque James
Reilly menciona una concentracion del 10-12%.

La solucion de nitrato de plata se vaciaba en un recipiente inorganico como
porcelana o vidrio y el procedimiento se realizaba bajo una débil luz de gas o petréleo

o luz natural filtrada con papel amarillo.

2. Aditivos en el bafio de plata (opcional)

Los aditivos, recomendados en los manuales eran usados para:
 Incrementar la sensibilidad
» Coagular el recubrimiento de albumina

« Preservar la sensibilizacion del papel™.

2 La luz visible compuesta por colores que van desde el azul profundo hasta el rojo profundo
pasando por el verde amarillo y naranja es “una parte pequefia de la basta onda
electromagnética” producida por la energia electromagnética. El ojo humano percibe esta franja
visible del espectro que va desde 400 a 700 nandmetros, donde un nandmetro es la
millonésima parte de un metro. De esta forma los cloruros de plata son sensibles a colores
violetas y azules pero insensibles a los rojos. En Kenneth R. Fehrman y Cherie Ferhman,

Color. El secreto y su influencia, México, Prentice Hall, 2001, p. 1-2 y C8.

s Christopher James, Op. Cit., p. 266.

* Mike Robinson, Op. Cit., p. 50.

’® James Reilly, 1980, Op. Cit., p. 64.
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Las sustancias mas recomendadas como aditivos para aumentar la
sensibilidad fueron amonio, seguido de &cido citrico. Fue en 1840 cuando se comenzo6
a introducir amonio en el bafo de plata para lograr mayor contraste en papeles
salados. Posteriormente, cuando surgié la albumina, el nitrato de amonio soélo
demostré estropear el papel al disolver la albumina. Algunos fotdgrafos decidieron
neutralizar esta solucion basica agregando acidos sin saber que a pesar de ello aun se
formaba el nitrato de amonio. Varios manuales de la época recomendaron su uso en el
bafio para generar buenos contrastes aunque en la realidad este compuesto solo
acelera el deterioro.

Las sustancias recomendadas para facilitar la coagulacién de la albumina iban
desde azucar, alcanfor, alumbre, sodio, nitrato de amonio y alcohol.

3. Flotacion

Para su preparacion “se tomara la hoja con las dos manos por los dos angulos
opuestos, de manera que la superficie albuminada forme curva hacia abajo y se
apoyara cuidadosamente sobre la superficie del bafio soltando después poco a poco
por los dos angulos. Asi la hoja se extiende espontanea y perfectamente sobre la
superficie del bafio”’. La hoja debia flotar en esta solucién por dos o tres minutos,
mientras se levantaba esporadicamente para verificar que no se formaban burbujas
(observacion dificil en condiciones de oscuridad), de lo contrario estas se retiraban con
un agitador de vidrio. La duracién de la flotacion del papel dependia de que tan
agotado estuviera el bafio de plata.

Al finalizar la flotacion, debia evitarse que la hoja se enrollara para no manchar
el reverso con nitrato. La sensibilizacion era mejor si un dia antes la hoja se
almacenaba en un sitio muy himedo, pues de esta forma las fibras se relajan. A veces
cuando la hoja se colgaba se formaban concentraciones de nitrato de plata a manera
de mindsculas gotas en toda la superficie, lo cual podia ocasionar una densidad
diferencial al momento de la impresion, para solucionar este problema se agregaba
alcohol para romper la tensién superficial.

Conforme se sensibilizan las hojas de albumina en el bafio de plata, la solucién
comienza a agotarse, es decir pierde su eficacia, al bajar la concentracién de plata y al
saturarse de cloruro de amonio; por lo que cada cinco o diez hojas debe afiadirse
nitrato de plata en una relacion de 1.5 a 2.5 g por hoja sensibilizada y un volumen de
agua destilada de 10 ml. Pero después de 100 hojas sensibilizadas, el bafio debe

desecharse o bien clarificarse por que se sobresatura de cloruro de amonio, ademas

’® fdem.
" Rodolfo Namias, Op. Cit., p. 21.
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de que ennegrece debido a la materia organica que constituye a la albumina y que en
consecuencia puede manchar al papel.
Una hoja sensibilizada satisfactoriamente debe contener el 4% de su peso

como plata metélica, es decir 1.54 g de nitrato de plata’®.

3. Secado

Después del bafio, la hoja se sacaba levantandola por las dos pestafias y se colocaba
sobre una cubeta, posteriormente se colgaba de un tendedero con pinzas de madera.
Los excesos de la solucion que se formaban en la orilla de la hoja se retiraban
presionando suavemente un papel filtro. Las gotas que caian debian juntarse para

volverlas a utilizar en la solucion.

4. Bafo de conservacion (opcional)

Sin el bafio de conservacion sélo es posible guardar el papel sensibilizado no mas de
dos dias, pues la plata comienza a reducirse y amarillear. Por lo que este bafio tiene la
ventaja de permitir almacenar el papel hasta dos meses en época de invierno y uno en
clima célido sin que la plata se reduzca, por lo que el fotdgrafo podia sensibilizar sus
papeles albuminados una vez al mes y no cada tercer dia. Para hacer este
procedimiento sé6lo se sumergian las hojas sensibilizadas y secas en una solucion de
al 5% de acido citrico en agua destilada. Posteriormente se dejaban secar y se
almacenaban en rollo en un lugar seco y oscuro. Otro método consistié en agregar 40
o 50 g de acido citrico al bafio de plata, a pesar de que al colgar los papeles se
formaban concentraciones de solucion a manera de escurrimientos, defecto que se
solucionaba rompiendo la tensién superficial con alcohol. La accién del &cido citrico en
el papel albuminado sensibilizado fue “eliminar en parte el nitrato de plata en exceso
gue... [quedaba] en el papel; este &cido al quedar sobre el papel, retarda bastante la
reduccion de los compuestos de plata””. Sin embargo el acido citrico reacciona con la
plata formando oxalato de plata, un compuesto fotosensible que no facilita el proceso

de entonado.

5. Vapores de amonio (opcional)
Reilly lo clasifica como un proceso confuso y pocas veces utilizado debido a las
escasas fuentes que lo mencionan. El objetivo de este proceso fue obtener un papel

mucho mas sensible e impresiones mas brillantes, aunque en la realidad “no son

'8 Ibidem., p. 24.
 Ibidem., p. 30.
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necesarios para producir buenos resultados™

pues sélo algunas ocasiones se
producen.
Para “sensibilizar” las hojas, estas se sometian a una cdmara sellada que

despidiera vapores de amonio por 5 6 10 minutos.

3.2.2 Impresion

Una vez sensibilizado el papel, se encuentra listo para imprimirse. Para imprimirlo, se
coloca la hoja sensibilizada en una plancha de impresion debajo de un negativo. En el
método POP la impresion sucede mientras se expone a la luz del sol y la imagen
comienza a surgir conforme gana densidad. Este aumento de densidad es
proporcional al tiempo de exposicion, por lo que se retira cuando la impresion satisface
el gusto del fotégrafo, pero debia de ganarse mucha densidad y quedar ligeramente

oscura, ya que al lavarla se aclaraba la imagen.

1. Exposicion

El tiempo de exposicion podia variar dependiendo de varios factores, pero bajo la luz
directa del sol podia comprender desde cinco hasta 10 minutos o incluso horas bajo
una luz muy débil®*. La impresién debe colocarse bajo la luz del sol, pero para las
impresiones del XIX, en las que se deseaba mayor contraste, las prensas eran

alejadas del rayo directo del sol para que sélo la energia UV llegara a ellas.

2. Lavado

Durante la exposicién las zonas negras del negativo impiden el paso de la luz y en
consecuencia las sales de plata del papel no son impactadas por la energia. Para los
procesos posteriores como entonado Y fijado es necesario remover ademas el exceso
de nitrato de plata que no se halogeniz6 durante el bafio de sensibilizacion. Se
recomienda que el lavado sea con agua destilada y que corra continuamente a través
de una pila durante al menos 20 minutos. Se decide que la imagen se encuentra bien
lavada cuando deja de salir el precipitado de plata que puede observarse como una
sustancia blanca lechosa. Sin embargo en la practica no fue siempre posible asegurar
el lavado por mas de 20 minutos a través de litros de agua destilada debido a su
escasez y la insuficiencia de pilas que permitieran que el agua corriera. Asi que
muchos fotdgrafos utilizaron agua corriente o charolas, a las cuales se les cambié

alternadamente el agua.

8 james Reilly, 1980, Op. Cit., p. 41.
8 Mike Robinson, Op. Cit., p. 50.
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3.3 Entonado
El entonado “determina el color final de la imagen y aumenta su estabilidad...[ya que]
provee una medida de proteccion contra la oxidacion y deterioro de la plata

n82

constitutiva™. Actualmente se sabe que muchos metales son capaces de reaccionar

con la plata y producir una gran gama de tonalidades (ver cuadro 4)%.

Metal Tonalidad que otorga

Cadmio | Blanca

Cobalto (un solo bafio) | Rojo-violeta

Cobalto (doble bafio) | Cian verdosa o verde

Cobre | Castafio o café rojizo

Hierro | Azul prusia, verde y alguno rojos

Plomo | Blanca
Molibdeno | Café

Niquel | Café rojiza

Uranio | Café rojiza

Vanadio | Amarilla-naranja o verde

Oro | Café, violeta, roja, rosa o azul

Selenio | Azul, morada-café, naranja, roja,
violeta o0 amarilla
Titanio | Amarilla

Cuadro 4. Gama de tonalidades otorgada por diversos metales

Sin embargo aunque todos estos metales pueden dar gran variedad de color,
durante el siglo XIX sélo se utilizaron dos metales, el oro y el platino, siendo el oro el
mas comun ya que “los papeles POP, usados durante el siglo XIX fueron entonados
generalmente con oro™*.

Un metal que es el causante de entonar una impresion de albimina actla
guimicamente sobre la plata para cambiar de manera fisica el tamafio y forma de la
particula. “Durante el entonado algunos atomos de la plata son remplazados con
atomos de oro o platino. El oro no forma una «piel» sobre la superficie de las
particulas de la plata sino que se convierte en una distribucién dentro de la estructura
cristalina de la plata. En el proceso, las particulas se convierten en algo méas pequefio

|u85

y distorsionado de su forma original™” este nuevo compuesto es mucho mas estable y

82 Soffa Vera, Op. Cit., p. 35.

% Tim Rudman, The photographer’s toning book. The definitive guide, New York, Amphotos
book, 2003, p. 66.

8 James Reilly, 2001, Op. Cit., p. 23.

% |dem.
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por lo tanto mas resistente a la oxidacion, lo que evita el desvanecimiento y la
sulfuraciéon de la plata, sin embargo, el grado de esta proteccion es proporcional a la
cantidad de plata reemplazada por el oro metalico, donde la media promedio indica
que una albimina contienen el 20% de oro® y el 80% de plata.

Los primeros entonantes fueron utilizados para incrementar el contraste en
impresiones de papel salado, mediante el calentamiento del mismo. Posteriormente,
durante veinte afios se utilizaron bafios fijadores-entonantes con tiosulfato de sodio, el
famoso método del “envejecimiento al hipo™’.

La idea de entonar al oro fue aplicada por primera vez en los daguerrotipos
para intensificar los tonos, estos se sometian a un bafio de cloruro de oro e hipo, la
llamada sel d"or (sal de oro en espafiol), pero fue utilizado con gran popularidad en
albuminas cuando el famoso y reconocido fotégrafo francés Gustav LeGray la aplico
con gran éxito en la década de los afios cincuenta®. Fue un proceso muy popular que
permitia cambiar el tono de la albumina de amarillo marrén a violetas y purpuras.
Durante los primeros afios de entonado, el bafio de fijado y entonado fueron
simultaneos, donde el hipo liberaba azufre, mismo que permanecia en la fotografia
como agente de deterioro, por lo que algunas fotos al poco tiempo comenzaban a
desvanecerse. Posteriormente el método cambié en que el bafio de fijado y entonado
se hacian por separado ademas de que se dejaba de lado el uso del tiosulfato de
sodio.

Para 1860 surgi6 el método adoptado por la mayoria de los fotégrafos con gran
entusiasmo y que favorecia la conservacion de las fotografias, este fue el entonado al
oro alcalino, propuesto por James Waterhouse en 1855%°, asi el “uso de diferentes
combinaciones de sustancias alcalinas con cloruro de oro produjo diferentes efectos
en entonado, y el nimero de diferentes formulas para entonar rdpidamente se
multiplicaron. Muchos manuales del siglo XIX contienen de 10 a 15 diferentes

"0 Estas recetas de

formulas, muchas de ellas varian en los principios alcalinos
entonado alcalino eran mas efectivas que la receta de sel dor debido a que el
entonado generaba violetas mas profundos y de una manera mucho mas facil.

Afos después, en 1867 surgio la variante de entonado de cloruro de oro con
tiocianato. En esta variante se logra una sustitucibn completa de la plata por oro,

ademas de producir tonos mas frios con tendencia a negros. En estos bafos, la

8 james Reilly, 1984, Op. Cit., p. 169.
8 James Reilly, 1980, Op. Cit., p. 75.
% |bidem, p. 76.

% |bidem., p. 77.

% idem.
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imagen primero es blanqueada y luego intensificada mientras se realiza la sustitucion.
En este bafio se consume mas oro que en los bafios alcalinos.

De esta forma el entonado al oro fue un proceso muy comun y preferido por los
tonos que se obtenian, pues produce un color mas frio y en consecuencia mas neutro
gue en las albuminas que no son entonadas.

La primera mencion del entonado al platino fue hecha por el fotégrafo M. De
Caranza en Estambul en 1857°!, aunque el bafio acido de cloruro de platino
intensificaba muy poco los tonos, por lo que no se consideraba efectivo en fotografias
de albumina. Pero fue hasta que J. Reynolds en 1886 descubrié que los tonos podian
ser intensificados si al bafio de cloruro de platino se le afiadia una sal de potasio. De
esta forma, los tonos que se obtenian eran contrarios a los del oro, coloraciones que
podian ser café o café negruzco.

Con un bafio de entonante se obtienen imdgenes mas estables y resistentes a
la oxidacion de la plata por el azufre, ademas de colores mas frios, los cuales pueden
variar en tono dependiendo del pH de la albumina, el pH de la solucién del bafio de
plata, la concentracion de plata depositada en la imagen, el modo del lavado inicial, el
pH de la solucién entonante, la concentracién de la solucidn de oro, su temperatura, sSi
la solucion es nueva y el tiempo de inmersion. Un bafio al oro funciona mejor en un

medio alcalino, mientras que un bafio al platino es mas eficiente en un medio acido.

1. Preparacion del bafio
Para entonar al oro, los fotégrafos disolvian monedas de oro en &cido nitrico y
clorhidrico y la solucion se diluia al 1% en agua destilada, posteriormente se dejaba
secar. Después se agregaba 1 g de este polvo a 100 ml de agua y se neutralizaba con
blanco de espafia (carbonato de calcio). De esta forma se obtenia una solucién que en
contacto con materia organica pierde fotosensibilidad. Esta mezcla tiene un color
amarillo intenso que debia reposar al menos 24 horas para decolorarse. El bafio final
debia contener de 0.4 a 0.5 g de cloruro de oro por litro.

Para preparar el bafio al platino se eliminaba cualquier impureza al sumergirlo
por 2 minutos en una solucién de 5% de cloruro de sodio y luego se lavaba por 5
minutos. Las recetas mas comunes para entonar de acuerdo con James M. Reilly

fueron al oro al bérax, al acetato de sodio, al tiocianato y al platino (ver cuadro 5).

' Ibidem., p. 81.
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Entonante Composicion
Al oro y bérax | 10 g de borato de sodio
40 ml de solucién de cloruro de oro al 1%
11de agua.
Al oro y acetato de | 20 g de acetato de sodio
sodio | 40-50 ml de solucién de cloruro de oro al 1%
1| de agua.
Al oro y tiocianato | 15-20 g de tiocianato de sodio
60-80 ml de solucién de cloruro de oro al 1%
1| de agua.
Al platino | 10 ml de solucién de cloro platino de potasio al 1%
4 g de acido citrico
750 ml de agua.

Cuadro 5. Recetas comunes para entonar

2. Inmersion

La fotografia se sumergia de 3 a 15 minutos a una temperatura de 17-20C. Se

agitaba constantemente la solucion para que se lograra la sustitucion de los metales,

mientras se realizaba bajo una luz de muy poca intensidad. Esta solucidon siempre

debia de estar limpia por que aun la mas pequefa cantidad de fijador la podia arruinar.
Para conseguir tonos neutros se podia realizar primeramente un bafio al oro en

boérax hasta conseguir un tono lila y posteriormente se sumergia en un bafio de platino.

3. Fijado

El fijado tiene como objetivo remover las sales de plata que no fueron impactadas por
la luz durante la impresion y que en consecuencia son zonas del papel sin particulas
metdlicas, por lo que se perciben como luces.

El mecanismo de acciéon del fijado consiste en volver solubles en agua los
haluros de plata con una solucion de tiosulfato de sodio, que en aquel entonces se
llamo hiposulfito de soda, su accion quimica es la misma que la de un agente quelante
utilizado para la limpieza, donde cada molécula de tiosulfato se encuentra disponible
con dos enlaces en el atomo de azufre para secuestrar iones de plata. Este fijador
debe enjuagarse por completo para remover el complejo Ag(S.0s)" lo que eimplica
restos de azufre y que no son solubles en agua, ya que de lo contrario, cualquier resto
produce inestabilidad en la fotografia. El tiosulfato de sodio como agente fijador fue
propuesto por Sir John F. Herschel en 1839 (ver apartado 1.4) y su uso rapidamente
se popularizé. Para preparar una solucién de fijador se requieren 150 g de tiosulfato de
sodio pentahidratado, 2 g de carbonato de sodio y un litro de agua. El procedimiento

consistia en colocar la fotografia en un primer bafio de 18 a 20C por 5 minutos y
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agitar constantemente para facilitar la accion quelante, posteriormente se pasaba a un
segundo bafio por 4 minutos para asegurar la completa solubilidad de las sustancias

en caso de que el primer bafio se encontrara ligeramente agotado.

4. Lavado

El lavado es un proceso tan importante como el fijado, pues asegura la remocion de
todas las particulas indeseables que se encuentran en el fijado, pues una fotografia
s6lo debe contener en su superficie plata en estado metalico. Los métodos de lavado
variaron y fueron muy cuidadosos para no dafiar el delgado papel que constituye a una
albumina. Uno de estos métodos fue el de inmersion de la albumina en tinas con agua
corriendo por 5 minutos.

Algunas recetas recomendaban lavar en una solucion al 1% de sulfito de sodio
(aclarador de hipo) por 3 o 4 minutos, cuidando de no agotar este bafio, que sélo
duraba 20 hojas. El bafio se realizaba con el objetivo de remover cualquier remanente
de fijador que hubiera permanecido aun después del lavado. Posteriormente las

impresiones, se lavaba en agua corriendo por 30 minutos.

5. Secado
Solo algunos fotégrafos decidieron secar el papel antes de montarlo, mientras que
otros, aun con la albimina himeda procedian inmediatamente a montarla.

Una albumina tiende siempre a enroscarse en especial cuando se seca, por lo
gue los fotégrafos idearon secarlas con el anverso hacia arriba sobre placas de vidrio

0 bien sobre papel secante sélo para remover el exceso de agua.

3.4 Montaje

Hasta aqui la imagen se ha formado satisfactoriamente con un tono deseado y los
siguientes procesos son opcionales. Esta practica de montaje aunque no influye en la
formacion de la imagen, si puede influir en su estado de conservacion debido al pH de
los adhesivos utilizados para adherirla al soporte auxiliar.

Es realmente muy raro encontrar albuminas sin montar ya sea en un soporte
rigido como un carton o flexible como las hojas de un album fotografico, pues estos
soportes auxiliares facilitan la manipulacion del papel de albimina tan delgado y fragil
que facilmente tiende a enrollarse. El montaje incrementa el formato, lo que permite
una dedicatoria o la firma del foto estudio. Durante el XIX la practica de montar
albuminas fue tan popular que gener6 modas y gustos como los albumes y los

formatos cabinet card o cartes de visite, adherir las fotografias a los soportes
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auxiliares de composicidn 4cida causé en muchos casos, el deterioro de la imagen, ya
gue al proporcioné un agente oxidante.

1. Humectacién

Para montar las albuminas estas debian estar hUumedas para facilitar la aplicacion del

adhesivo.

2. Encolado
El adhesivo usado generalmente fue almidon, sustancia inocua que no promueve el
deterioro y se usé en una proporcion de 5 g de almidén en 100 ml de agua®®. Otro que
se uso fue una receta de cola de gelatina preparada con 2 partes de cola de pescado,
4 partes de goma arédbiga, 100 partes de agua®. También fue frecuente el uso de
gelatina, goma arabiga o albumina, aunque algunas pocas veces se recurrié al uso de
la cola que ya en la época se sabia que producia el deterioro, sin embargo la
proporcién para usarla fue de 5 partes de cola de pescado por 100 de agua fria®.
Algunos comercios vendieron directamente la preparacion para encolar bajo el
nombre de “Cola de harina” o “pasta”®.

Una vez que la imagen estaba humeda, se aplico el adhesivo de almidon y fue
adherida al soporte. Para asegurar su completa adhesién se presioné con un rodillo, o

se paso entre la prensa de cilindros.

3. Prensado
Durante el secado se dejaba prensada en una superficie plana con mucho peso para

evitar que la contraccion del secado deformara el plano.

3.5 Acabado final
Los siguientes procesos son opcionales y por tanto fueron poco comunes, sin embargo
muchos fotografos explotaron las calidades que podian otorgar, lo que produjo la

invencién de maquinas ex profeso para obtener los efectos deseados.

1. Recubrimiento para realzar la apariencia final

%2 MM. Barreswill, Tratado practico de fotografia, Madrid, Libreria extranjera, nacional, cientifica
gsliteraria, 1864, p. 343.

V. Guiseppe Sella, Plico del fotografo. Tratado tedrico practico d. Fotografia, Segunda
edicion, 1863
M. Guiseppe Sella, Op. Cit.
% MM. Barreswill, Op. Cit., p. 343.
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Un recubrimiento es definido por Clara von Wadlthausen como una “capa aplicada en
el anverso o reverso de un papel fotogréafico del siglo XIX después del proceso, ya sea
antes o después del montaje como parte de la técnica del acabado final™®,

El objetivo de estos recubrimientos fueron el de realzar el detalle al
incrementar, disminuir el brillo, generar superficies satinadas, proteger a la fotografia
del desvanecimiento, manchas o manipulacién o bien para preparar una superficie
Optima para el retoque.

Desde el comienzo de la fotografia, esta técnica ya se hacia en los
daguerrotipos y en el papel salado, incluso los primeros manuales lo mencionan. Las
sustancias que se usaron en albuminas como material de recubrimiento fueron
algunas resinas (balsamo de canadd, goma laca, copal, dammar, alméciga),
polisacaridos (goma arabiga), proteinas (gelatina, albumina, caseina), aceites
(lavanda) ceras, colodién y la muy popular “pasta” del siglo XIX.

Esta pasta, como la llamaron los manuales de fotografia, era una mezcla de
cera de abeja con algunos otros ingredientes. EI manual de Barreswill indica que la
pasta se forma en una proporcién de una parte de cera con una parte de esencia de
trementina, la cual se debe brufiir con una franela. En cambio, en la receta de Adam
Salomén de 1868%, la pasta contenia parafina, goma de elemi, benceno y esencia de
lavanda. Otra receta de la época que Clara Von Waldthausen menciona, contenia
colodion, cera y goma laca. La manera de aplicar estas pastas podia ser con los
dedos, un trapo o una brocha suave antes o después de que la fotografia fuera
montada.

El colodién resulté ser otro recubrimiento y fue propuesto por Valentine
Blanchard en 1867. Se uso para obtener una superficie mate, por lo que fue muy poco
utilizado en la década de 1860 debido a que la gente preferia en su mayoria las
superficies brillantes. Factor que hizo posible que en 1862 saliera al mercado la

maquina abrillantadora®.

2. Retoque y coloreado

El retoque tiene la finalidad de corregir defectos de impresion como manchas o
pequefias lagunas de color causadas por burbujas, asi como suprimir texturas no
deseadas del rostro del retratado o bien darle un poco de color a las mejillas y labios.
Sin embargo este proceso fue poco utilizado en las impresiones, su uso fue mas

enfocado en los negativos. Los materiales usados para el retoque y coloreado fueron

% Clara Von Waldthausen, Op. Cit., p. 79.
o Ibidem., p. 85.
% |bidem., p. 81.
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acuarelas, pigmentos, oleos y tintes disueltos en albumina o las anilinas empleadas a
partir de 1864. Antes de retocar fue necesario colocar un recubrimiento de gelatina
para evitar que el aceite del 6leo impregnara el papel, o bien una mezcla de ox gall,
goma arabiga, alumbre y alcohol para facilitar la adhesién de la acuarela sobre la

albdmina.

3. Abrillantamiento o calandreado

El calandreado o prensa de cilindros como ultimo proceso podia crear una superficie
lisa que incrementaba el detalle. Para hacer la superficie mas brillante, a finales de la
década de 1860 los rodillos estaban disefiados de tal manera que impartian calor.
Una vez montada la fotografia, algunos estudios ofrecian un plus en sus productos,
este fue un acabado mas brillante o texturizado. Para conseguir dichos efectos la
fotografia ya montada se hacia pasar entre dos rodillos perfectamente lisos y calientes
o texturizados. Estos acabados se llamaban “Burnished”, “French enamel’ o “Extra

superior finish™®*

y se realizaban principalmente en formatos pequefios como cabinet
cart. Es en este momento donde algunos fotégrafos imprimian un grabado ciego sobre

la fotografia para identificar su estudio a manera de firma.

4. Los manuales de época

Al consultar los manuales nacionales y extranjeros se conoce la fuente primaria de las
recetas mas recomendadas y conocidas durante la época de creacién del &lbum, es
decir anterior a 1868.

A pesar de que la fotografia fue todo un fenémeno en la sociedad mexicana, no
existieron anuncios relativos de fotografias en el periédico mas importante de la época,
“El universal”. Esto se afirma una vez que los afios de 1858 y 1888 (afios decididos al
azar) fueron consultados y no se pudo encontrar un solo anuncio de algun producto
fotografico o de un estudio y en dicho diario se encuentra sélo de vez en cuando
palabras como foto o fotografia pero exclusivamente para venderlas o proponerlas
como evidencias judiciales.

Sin embargo en el resto del mundo, las publicaciones sobre fotografia fueron
algo mucho mas comun que en México. Recordando que el primer proceso comercial
se dio a conocer en 1839, algunos afios después, en 1851 se fundd la primera

sociedad fotografica en Francia, la “Sociedad de heliografia™®

y dos afios mas tarde
se formo6 en Inglaterra la “Sociedad fotogréfica de Londres” y con ella la primera

publicacion mensual sobre fotografia, The journal of the Society of London.

% james Reilly, 1980, Op. Cit., p. 95.
1% Gisele Freund, Op. Cit., p. 55.
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Posteriormente se editaron numerosos manuales de fotografia en Francia, Inglaterra,
Estados Unidos y algunos en Espafia e Italia.
Algunos manuales franceses que seguramente se consultaron en el pais

durante aquella época fueron:

» Renseignements photographiques indispensables a tous de Eugéne Disdéri
de 1855
L"a Art de la photographie de Disdéri de 1862

Traité théorique et practique de la photofgraphie sur collodion de Auguste
Belloc de 1854

Photographie: traité nouvea théorique et practice des procedes et
manipulations sur papier sec. Humide, sur verre au collodion, al’albumine
de Gustave Le Gray de 1854,

Para aquella época la consulta de bibliografia en francés no implicé algin
problema debido a que la gente acostumbré hablar francés. Sin embargo debié de ser
igualmente preferido consultar manuales en castellano que provenian de Espafia,

entre estas publicaciones se destaca:

* La fotografia puesta al alcance de todos. Tratado completo de archerotipia
y observaciones sobre las dificultades que se presentan, seguido de los
elementos de dptica aplicados a este arte de José Antonio Sey de 1861'%.

» Tratado practico de fotografia o sea Quimica fotogréfica. Escrito en francés
por MM Barreswill y Davanne. Traducido al castellano por D. Benio de
Cerreceda de 1864 (verimagen 11y cuadro 6).

» La fotografia puesta al alcance de todos. Tratado completo por d. José

Antonio Sey, de 1861 (ver imagen 12 y cuadro 7)

Asi mismo, los ingleses produjeron gran cantidad de libros especializados en
fotografia, por lo que un gran niumero de ellos debieron de circular en el pais, pero los

més famosos y citados dentro y fuera de Inglaterra fueron:

191 Claudia Negrete Alvarez, Valleto Hermanos. Fotografos mexicanos de entre siglos, México,

UNAM lIE, 2006, pp. 31-33. La autora recopila esta bibliografia a partir de colecciones
mexicanas privadas.
192 |bidem., p 34.
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* A manual of photographic Chemistry, include the Practice of the collodion
process de T. Frederich Hardwich, editado en Londres en 1859 (ver imagen
13y cuadro 8)

* The silver sunbeam: and practical theorical text book on sun and
photographic printing: comprehending all the wet and dry processes at
present with collodion, albumen, gelatin, wax, resin and silver de J. Toweler,

M.D., editado en Nueva York en 1864 (ver imagen 14 y cuadro 9).

En la Biblioteca Nacional de México en Ciudad Universitaria, es posible
encontrar un Manual Italiano del siglo XIX, que puede afirmar la hip6tesis de que los
manuales italianos pudieron hallarse en las tiendas de fotografia en México, este

manual es:

Plico del fotografo.Trattato teorico-practico d. Fotografia. De V. Giuseppe

Sella. Segunda edicién ampliada y revisada, de 1863 (ver imagen 15y cuadro 10).

En México se publico en 1862 el primer manual de fotografia y posteriormente

un boletin periddico, primera publicacion periddica:

* Enciclopedia Popular. Nuevo Manual de Fotografia de D. José Maria
Cortecero, publicado en 1862 (ver imagen 16).

» La primera publicacion periodica fue un boletin llamado “El fotégrafo”
publicado hasta 1899.

A continuacion se muestran las portadas de algunos de lo manuales citados y
se incluyen las recetas que alli se mencionan para la fotografia a la albumina con el
objetivo de compararlas y observar sus variantes, a fin de detectar que elementos

gquimicos que son posibles de encontrar en las muestras de albumina.

53



TRATADO PRACTICO

DE FOTOGRAFIA

6 SEA

QUIMICA FOTOGRAFICA

QUE CONTIENE

Los elementos de Quimica esplicados por medio de
ejemplos aplicados a la Fotografia.—Los procedimientos sobre cristal
(colodion humedo, seco 6 albuminado), sobre papel y sobre placa.—El mode
de preparar por si mismo , ensayar y emplear todos los reactives
y de utilizar los resaduos

ESCRITO EN FRANCES POR

NMM. BARRESWIL Y DAVANNE

TRADUCIDO AL CASTELLANO ¥ AUMENTADO CON LOS PROCEDIMIENTOS CONOCIDOS
HASTA EL DIA

POR D. BENITO DE CERECEDA.

MADRID

CARLOS BAILLY-BAILLIERE

LIBRERO DE CAMARA DE 5. MM., DE LA UNIVERSIDAD CENTRAL,
OREL CONGRESO DE LOS SENORES DIPUTADOS Y DR La ACADEMIA vl

JURISPRUDENCIA ¥ LEGISLACION
LIBRERIA ESTRANJERA Y NACIONAL, CIENTIFICA Y LITERARIA.
~Plaza del Principe Don Alfonso, ném. 8. -

-PARIS, LONDRES, Nueva-Yoax,
4. B. Bailliere & hijo. H. Bailliere. Bailliere hermanos.

Imagen 11. Portada del manual de MM. Barreswil.
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Recetas recopiladas por Barreswill

e 250 ml de clara de Huevo
Receta Roman 15¢ de yoduro de Potasio
Preparacion 39 de bromuro de Potasio
de alblmina { 100 ml de agua
49 de cloruro de sodio o amonio
| Receta No. 2 100 ml  de albimina
59 de cloruro de sodio o amonio

Sensibilizacion (100 ml de agua destilada
del papel J£15 g de acetato de plata cristalizada

500 ml de agua
Solucion A 3 149 de cloruro de oro

15¢ de clorhidrato de amoniaco
/ Receta de
Bayard Solucion B { 500 ml de agua
49 de hipo
Receta No. 2 de agua
1 g de cloruro de oro
500 ml de agua
Solucién A 1lg de cloruro de oro
Receta No. 3
Solucion B 500 ml de agua
- de hiposulfito de sosa
11 deagua
Receta de 3 g de hipoclorito de calcio
Legray 1g de cloruro de oro
Entonado
Receta de 11 deagua
Maxwell- Lyte 20g de fosfato de sosa
1g de cloruro de oro
Receta de 11 deagua
Laborde 30g de acetato de sosa
1g de cloruro de oro
Receta de de agua
Carranza 1m| de cloruro de platino
30g de &cido clorhidrico
\ Receta de Virgier  |Al agua agregar unas gotas de bicloruro de
mercurio para obtener tonos muy rojos.
250 g de hiposulfito de sosa
Fijado L 11 de agua

Cuadro 6. Recetas incluidas en el manual de Barreswil para la manufactura de la albimina.
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LA

FOTOCR AL wam

PUESTA AL ALCANCE DE TODOS.

TRATADO COMPLETO

[3 ARCAZROTIPIA, PANOTIPIA Y OTROS VARIOS PROCEDIWIENTOD T OBSERVACIQNE®
SOBR® LAS DIMCULTADES QOB 8B PRESENTAN,

seguido de los

ELEMENTOS DE OPTICA

APLICADOS A ESTE ARTE,

por

D, José¢ Antonio Sey,

~ BARCELONA.
LIBRERIA DE D. JUAN OLIVERES, EDITUR,

IMPRESOR DE 8. M.
calle de Escudillers, nim, 7.

1861,

Imagen 12. Portada del manual de Sey.
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Recetas de Sey

Preparacion
de albumina

100 ml de agua destilada

{ 400 g de clara de huevo
30g de hidroclorato de amoniaco

Sensibilizacién { Barfio de plata al 25 % por 10 min.

del papel
s 60g deagua
Receta de 19 de cloruro de oro
Cloruro de oro 10g de acido clorhidrico
acido
Entonado <

{ 500 g de agua
Solucién A 1g de cloruro de oro

Sal doble de oro
\ Y sosa { 500 g de agua
Solucién B 49 de hiposulfito de sodio

100 g de agua
Intensificador | 12 g de amoniaco

( Receta para { 500g de agua

después de 7049 de hiposulfito de sosa
imprimir
Fijado <
Receta para Bafio amoniacal y posteriormente gotas de
después de Acetato de plomo en hiposulfito
\ entonar

Cuadro 7. Recetas incluidas en el manual de Sey para la manufactura de una albumina.
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A MANUAL

or

PHOTOGRAPHIC CHEMISTRY,

INCLUDIFG THR

PRACTICE OF THE COLLODION PROCESS.

BY

T. FREDERICK HARDWICH,

LECTURER ON PHOTOGRAPHY IN KING'S COLLEGE, LONDON ;
LATE DEMONSTRATOA OF CMEMISTAY IN KIKe’s COLLEGR.

Fifth €vition.

R e St

LONDON
JOHN CHURCHILL, NEW BURLINGTON STREET.

MDCOCLIX.

(The Author reserves to himself the right of translating this Edition.]

Imagen 13. Portada del manual de Hardwich.
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Receta de Frederich Hardwich

Preparacion
de albumina

Sensibilizacion
del papel

Conservacion
del papel
sensibilizado

Entonado

Fijado

de cloruro de amonio o sodio

de gelatina purificada

de carragaheen o musgo de irlanda
de agua

de cloruro de amonio
de gelatina
de agua

de cloruro de amonio
de gelatina
de agua

cloruro de oro

200 granos  de cloruro de amonio o sodio
5onzas'®  de agua
15 onzas de albamina
{60 granos de nitrato de plata
1 onza de agua destilada
160 g
209
(Receta No. 1 60 g
20 onzas
60 g
Receta No. 2 209
20 onzas
Receta de papel 60 g
de nitrato de 20 g
\_amonio 20 onzas
lgde
Receta sel d or 4 minimos%*

y cloruro de oro 49

de &cido clorhidrico
de soda de hiposulfito de sodio
de agua destilada o comun

fluido de solucion de cloruro de oro
de sequiscarbonato de soda

de acido citrico

de agua

4 onzas

1 dracmam5
Receta de 1 dracma
cloruro alcalino 2049
de oro 2 onzas
6 onzas de hiposulfito de soda
1 pinta'® de agua
5 onza de carbonato de sodio

Cuadro 8. Recetas del Manual de Hardwich para la manufactura de una albdamina.

103

La onza es una medida inglesa de masa que equivale a 28.35 gramos, en “Tablas de

conversion” http://www.feaav.org/common/pi/servicios/conversion/peso.shtm, consultado en

a%osto de 2007.
10

El Minimo fue una unidad de medicion inglesa usada hasta 1970 para liquidos y equivale a
0.059 mililitros. En Estados unidos un minimo equivalia a 1/60 de dracma o 0.062 mililitros, es
decir cerca de 1.041 de minimo inglés; en “Minim” http://www.sizes.com/units/minim.htm,
consultado en agosto de 2007.
1% E| dracma o drachm en ingles, fue una medida inglesa de masa usada hasta 1975 que
equivalia a 1/8 de onza o 3.88793 g usado por los farmacéuticos, en “Drachm”
http://www.sizes.com/units/drachm.htm, y en “Diccionario médico-bioldgico (histérico y
etimolégico) de helenismos” http://www.dicciomed.es/php/diccio.php?id=1465 consultados en

a%osto de 2007.
10

La pinta fue una medida inglesa de volumen equivalente a 1/8 de galén o a
aproximadamente 0,568261 litros, en “Pinta” http://es.wikipedia.org/wiki/Pinta, consultado en

agosto de 2007.
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THE SILVER SUNBEAM:

A Bracical and Theoretical Text-Book

ox

Suy Drawmvg axp ProtocrapHIc PRINTING :

COMPREHENDING ALL THE

WET AND DRY PROCESSES

AT PRESENT XNOWN, WITH

Collodion, Albumen, Gelatine, Wax, Resin, and Silver;

AS A180

Heliographic Engraving, Photolithography, Photosincography, Ce-
lestial Photography, Photography in Natural Colors, Tinting
and Coloring of Photographs, Printing in Various Col-
ors; the Carbon Process, the Card-Picture,
the Vignette, and Btereography:

BY

J. TOWLER, M.D.,

PREXDERGAST PROFESSOR OF NATURAL PEILOSOPHY; COLLEGE PROFESSOR OF MATHEMATICS,
AND ACTING PROFESSOR OF MODERN LANGUAGES, IN HOBART COLLEGE; PROFESSOR OF
CHEMISTRY AXD PHARMACY, AXD DEAN OF THE FACULTY IN GENEVA MEDICAL COLLEGE |

AXD EDITOR OF ' HUMPHREY'S JOURNAL OF PEOTOGRAPETY.”

—_—
= And God said, Let there be light: and there was light.”*
—peee

NEW-YORK:
JOSEPH H. LADD, PUBLISHER, No. 60 WHITE STREET.
1804.

Imagen 14. Portada del manual de Towler.
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Receta de J. Towler

Preparacion { 1 huevo

de albumina 10¢g

2 onzas
12 onzas
263

Formula principal para la
solucién de plata

Sensibilizacién
del papel Formula para la soluciéon | 2 onzas
de nitrato de plata-amonio 8 onzas

1 onza

19
8 onzas
2 dracma

29
8 onzas
3-5¢

[ Receta No. 1

Receta No. 2

'S 1 g
8 onzas
59

_ 2 dracma

Receta No. 3

-
lg
4 onzas
lg
4 onzas

-

Entonado
Receta No. 4 <

29
8 onzas
100 g

Receta No. 5

\ Receta No. 6

4 onzas
Un poco

2 onzas
2 onzas
4 dracma

de hiposulfito de sodio
de agua
de alcohol

Fijado

de cloruro de amonio disuelto en un poco de agua destilada

de nitrato de plata
de agua de lluvia
gotas de &cido nitrico

de nitrato de plata
de agua de lluvia
de alcohol

de cloruro de oro puro

de agua destilada

de alcohol

carbonato de soda para neutralizar

de cloruro de oro y potasio
de agua destilada
de carbonato de soda

de cloruro de oro

de agua destilada

de blanco de espafia para neutralizar
de alcohol

de cloruro de oro

de agua destilada

de nitrato de uranio

de agua destilada

blanco de espafia para neutralizar

de cloruro de oro

de agua destilada

de fosfato de sodio

blanco de espafia para neutralizar

de cloruro de oro

de agua destilada

de fosfato de sodio

de acetato de sodio

de nitrato de uranio

de agua destilada

de blanco de espafia para neutralizar

Cuadro 9. Recetas del manual de Towler para la manufactura de una albumina.
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PLICO

FOTOGRAFO

TRATTATO TEORICO-PRATICO

Dl

FOTOGRAFIA

PER

V. GIUSEPPE SELLA

SECONDA EDIZIONE RIVEDUTA ED AMPLIATA.

.o . Si quid novisti rectius istis
Candidus imperti: si non, his utere mecum
HonaT.

TORINO
TIPOGRAFIA G. B. PARAVIA I COMP.
1863.

Imagen 15. Portada del manual de Sella.
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Recetas de V. Giuseppe Sella

1ml de agua

100 g de albumina

59 de agua

29 de azucar

1g de yoduro de potasio
0.2g de yodo

0.2g de bromuro de potasio

Preparacion
de albumina

del papel< 8¢ de nitrato de plata
16g de acido citrico cristalizado

Solucién de
acido galico

1 pte de acido galico cristalino
100 ptes de agua

4 ptes de nitrato de plata
Solucién de 5§ 100 ptes de agua
nitrato de plata

Sensibilizacién { 100 g de agua

500 g de agua

Receta de cloruro lg de cloruro de oro

de oro 500 g de agua
50 de hiposulfito de sodio
15¢ de cloruro de amonio

lera solucion acida 100 ptes de agua

f_H

de cloruro de oro 1lg de cloruro de oro
59 de &cido clorhidrico
2da solucion de 500 ptes de agua
cloruro de oro 10 ptes  de hiposulfito de sodio
neutro y alcalino 500 ptes de agua
1 pte de cloruro de sodio
Entonado
Receta de Le Gray 1lg de cloruro de oro
29 de cloruro de cal
21 de agua
3 era solucién de 309 de acetato de sodio
cloruro de oro del 11 de agua
abad Laborde lg de cloruro de oro
4ta de cloruro de lg de cloruro de oro
oro al &cido citricoy| 20g de bicarbonato de sodio
bicarbonato de 59 de &cido citrico
sodio 21 de agua
15 ptes de hiposulfito de sodio
Fijado { 100 ptes de agua

Cuadro 10. Recetas incluidas en el manual de Sella para la manufactura de una albamina.

63




ENCICLOPEDIA POPULAR

NUEVO MANUAL

DE

FOTOGRAFIA

POR

D. JOSE MARIA CORTECERO

Edicion enteramente refundida
y puesta al alcance de los descubrimientos mas recientes

Con grabados intercalados en el texto

LIBRERIA DE CH. BOURET

PARIS MEXICGO
23, calle Visconti, 23 14, calle del Cinco de Mayo,

1884
Propiedad del editor

Imagen 16. Portada del Manual de José Maria Cortecero de la edicién de 1884’

197 De este manual no se incluye receta debido a que el material de consulta se encuentra

incompleto.
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A continuacién, el siguiente cuadro presenta los elementos quimicos presentes en

cada receta y que pueden ser detectados por andlisis de FRX.

Barreswill | Sey Hardwich | J. Towler V. G. Sella
Preparacion K, I, Br,Cl | Cl Nay ClI Cl, K,Bryl
albimina y Na
Sensibilizacién | Ag Ag Ag Ag Ag
papel
Conservacion | --- Cly Na
del papel
Entonado Au, ClI, AuyCl | Au,Cl,Na | Au,Cl, P, | Au,Cl, Na
Na, Ca, P, yS CayNa CaysS
Pty S
Fijado NayS NayS | Nays$S NayS NayS
Pb

Cuadro 11. Elementos quimicos que componen las recetas de los manuales consultados

5. Deterioro de fotografias de albumina

Las albuminas son impresiones muy inestables y el deterioro mas comun es el
amarillamiento que se aprecia en las zonas de altas luces'®, cambio de color en la
plata que puede percibirse como amarillamiento o tonos pardos, desvanecimiento de
la imagen y craqueladuras de la pelicula de albumina. Estos efectos suceden por
factores quimicos, fisicos y biolégicos sobre un material inestable como lo es la
albumina y la plata fotolitica. Una albumina montada y realzada por acabados finales,
puede presentar cinco estratos: recubrimiento, plata, albumina, papel, adhesivos para

109

montaje y soporte secundario o auxiliar—".A continuaciéon se describe el deterioro

particular que pueden sufrir cada estrato.

5.1 Soporte auxiliar
En general este tipo de soportes se componen de cartones de pulpa mecénica, un
material 4cido y muy inestable ante la luz que en pocos afos, sufre un deterioro
debido a alteraciones quimicas.

Su acidez caracteristica proviene de sustancias empleadas para su fabricacion
(produccién de pulpa al sulfito &cido y al sulfato alcalino) asi como de las impurezas de
la madera que no son eliminadas cuando se producen estas pulpas mecénicas. Los

acidos residuales presentes, actian como catalizadores que oxidan y en consecuencia

1% james Reilly, 1980, Op. Cit., p. 107.
199 james Reilly, Op. Cit., 2001. p. 14.
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rompen los enlaces de la celulosa, provocando una molécula fragmentada que pierde
sus propiedades originales, lo que causa a su vez un material rigido y fragil. Estas
sustancias &cidas pueden no solo provocar la oxidacion del papel, sino también a los
materiales que se encuentran en contacto con ellas.

La oxidacion causada por el oxigeno o por la energia proveniente de la luz UV
origina el amarillamiento del material. La oxidacion rompe los enlaces de la celulosa y
genera compuestos con dobles ligaduras en lignina, celulosa y hemicelulosa. Estos
nuevos compuestos son grupos cromoforos que en resonancia con la luz UV emiten
una radiacion que se percibe como amarilla, este efecto se aprecia entonces como el
amarillamiento del papel.

El deterioro fisico que sufre un papel es abrasion, dobleces, rasgaduras y
faltantes.

En cambio, el deterioro bioldgico es causado por microorganismos que
proliferan cuando hay humedades relativas altas y que se alimentan de celulosa, al
hacerlo, rompen sus enlaces y la desnaturalizan, y secretan productos metabdlicos

que provocan fragilidad, pérdida de resistencia y manchas en la celulosa.

5.2 Adhesivo
La estabilidad del adhesivo depende de su naturaleza. Los adhesivos usados para el
montaje podian ser colas y almidones.

Las colas son fibras proteinicas de colageno™® que se obtienen de los huesos
de res o pescado y se caracterizan por tener un gran poder adhesivo. Fue poco
utilizado para montaje debido a que mostré6 de manera casi inmediata su inestabilidad
debido a que rapidamente se rigidiza y polimeriza, volviéndose insoluble y con
tendencia a amarillear. Estos efectos de deterioro se incrementan cuando se expone a
la luz, al calor y a medios acidos o bésicos.

Los almidones se componen de unidades repetidas de glucosa, amilosa y
aminopectina. La amilosa presente en el almidon es la responsable de otorgar un
caracter adhesivo, mientras que la amilopectina da propiedades de flexibilidad y
solubilidad. Este material en comparacion con la cola posee un poder adhesivo muy
bajo, pero en cuanto a adherencia con papel, los resultados son muy satisfactorios.
Ademads, es un material muy estable que no tiende a amarillear ni a polimerizar. Por
estas cualidades se califica como un material apto para conservacion, sin embargo
bajo condiciones adversas de humedad es vulnerable al ataque de hongos.

5.3 Soporte de papel

19 Ana Calvo, Conservacion y restauracion. Materiales, técnicas y procedimientos de la A a la

Z, Espafia, Ediciones del Serbal, 1997, p. 65.
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Las alteraciones quimicas dependen de la oxidacién de la celulosa, causadas
principalmente por residuos &cidos durante su fabricacion cuando se trata de pulpas
provenientes de madera. Sin embargo cuando se trata de un papel de celulosa puro
como el algodon o el lino, se obtiene un papel muy estable y en general no sufre
alteraciones quimicas que lo debiliten o lo tornen fragil.

El papel utilizado para fotografia a la albimina es muy delgado y fragil por lo
gue es facilmente dafiado por la manipulacién, causando efectos como abrasion,
roturas y faltantes. Un efecto muy comun en las albuminas es el enrollamiento del
soporte cuando no se encuentra montado. Esto se debe a que la albumina se
compone de 70% agua y 30% proteinas como compuestos solidos. En la manufactura
del papel, se aplica la pelicula de albumina, y posteriormente se deja secar. Durante el
secado, la albumina pierde el volumen de agua, y en consecuencia la pelicula se
contrae y el papel se deforma permanentemente. Por ello resulta indispensable montar
las fotografias de albimina para evitar el enrollamiento.

El deterioro bioldégico es el mismo que puede sufrir el soporte auxiliar. Sin
embargo algunas impresiones presentan un deterioro muy caracteristico del papel, el
foxing. Es posible que el foxing surja con mas frecuencia en cierto tipo de papel desde
su fabricacion, pues como dice el manual de Barreswill “los papeles franceses serian
los mejores si no estuviesen acribillados de manchas metélicas™". Sin embargo hasta
ahora no existe una explicacion certera que establezca el origen de dicho efecto. Sin
embargo existen dos posturas, una sugiere que estas diminutas manchas cafés
pueden ser causadas por concentraciones de hierro provenientes de la manufactura
del papel cuando la pulpa es batida, mientras que la segunda propone que puede

deberse a concentraciones de colonias de hongos.

5.4 Aglutinante de albumina

Con el envejecimiento, la pelicula de albumina posee un deterioro caracteristico que
consiste en amarillamiento y craqueladuras. El amarillamiento se debe a varias
causas: la reaccion Maillard, reacciones iniciadas por el azufre que se encuentra en el
huevo o compuestos residuales del fijado, la inestabilidad de sus compuestos

organometalicos y su reactividad ante la luz'*%. Todo esto en conjunto ataca facilmente

11 MM. Barreswill, Op. Cit., p. 319

112 paul Messier “Protein Chemistry of albumen photographs” Topics in Photographic
Conservation V. 4, is published by the Photographic Materials Group of the American Institute
for Conservation of Historic and Artistic Works (AIC). 1994, p. 131. Disponible en
http://albumen.stanford.edu/library/c20/messier1991a.html Topics in Photographic Preservation.
Vol. 4, 1991. pp. 124-135.
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a este material sumamente inestable que se craquela con facilidad desde su inmediata
fabricacion.

Su inestabilidad se origina durante su fabricacion cuando son modificadas sus
propiedades a través de la fermentacion, proceso que tiene como objetivo
desnaturalizar las proteinas. Esta desnaturalizacion modifica la morfologia de la
proteina, rompe sus enlaces peptidico y en consecuencia genera una molécula con
mayor energia potencial. Su energia se incrementa debido a que los aminoacidos
ahora se encuentran expuestos e inestables, siendo més vulnerables a la degradacion.

Una de las causas del amarillamiento de la albumina es causado por una
transformaciéon quimica llamada “reaccion Maillard”. Esta reaccion es una reduccion de
azucar y de los grupos de aminoacidos de proteinas presentes en el huevo. Esta
transformacion quimica forma un compuesto con grupos carboxy y amilo de dobles
ligaduras conjugadas™®. Al igual que el papel, las dobles ligaduras generan grupos
cromoéforos que otorgan un color amarillo. La reaccion Maillard es catalizada por
aumento de temperatura, humedad y condiciones alcalinas. El grado de
amarillamiento final dependera de la cantidad de azlcar contenida en la albumina, es
decir ser& proporcional a la cantidad de azucar reducida. A su vez, la concentracion de
azlcar se encuentra relacionada con la fermentaciéon de la albumina. En los primeros
recubrimientos de albuminas (1850-1880) se utilizd albumina fresca, es decir sin
fermentar, ésta solucién contiene mas azlcar, y en consecuencia pueden presentar
més amarillamiento debido a la reaccion Maillard que los papeles albuminados
posteriores (1880-1890) que realizaban la fermentacion de la clara de huevo™.

El amarillamiento también se debe al azufre contenido en la albimina, que en
union con la proteina forma grupos funcionales llamados sulfidril (R-SH) y un puente
disulfidrico (R-S-S-R). El azufre también se encuentra presente en el aminoacido
metionina (R-S-CH5)'"®. En el amarillamiento, estas moléculas en presencia del
oxigeno se oxidan facilmente y forman un par de dobles enlaces en el atomo de
azufre. De esta forma, como ya se mencion0, las dobles ligaduras son las causantes
de este cambio de coloracion.

La tercera causa del amarillamiento de la albumina se debe a la reaccion del
complejo érgano-metélico que forma con la plata, pues las proteinas tienen gran

afinidad con los iones metalicos. Este compuesto tiene una inestabilidad muy baja ante

13 James Reilly, 1982, Op. Cit., p. 161.
1% |bidem., p. 166.
1% paul Messier “Protein Chemistry of albumen photographs” Op. Cit., p. 133.
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la luz, oxigeno y los cambios de humedad y temperatura. En consecuencia la molécula
es muy susceptible al amarillamiento™*°.

Finalmente como causa de amarillamiento se encuentran los grupos
aromaticos altamente reactivos de la albumina. La albumina, como otras proteinas
contiene grupos aromaticos y peptidicos que absorben facilmente la radiacién UV.
Cuando esta energia llega a la molécula, rompe los puentes de hidrégeno y de
disulfito, causando una reaccién de degradacion en la cadena de proteina. Estas
rupturas dejan libre al azufre, que actla como catalizador para futuras reacciones de
deterioro en la albumina y en la plata.

Las craqueladuras son los efectos causados por cambios fisicos provenientes
de la diferencia del indice de contraccion y expansion dimensional de dos materiales
distintos, el papel y la albimina. La albumina forma una pelicula rigida sin elasticidad
(en fase de absorciébn de humedad sélo se hincha), mientras que el papel es un
material higroscopico que puede relajarse y expandirse con la humedad o disminuir su
tamafio y volverse rigido en ambientes muy secos. En consecuencia, cualquier
incremento dimensional del papel en la fase de absorcién causa la ruptura de la
pelicula de albumina observandose entonces craqueladuras*'’. Cuando el papel
regresa a su dimensién original, con la disminucion de la humedad relativa, pueden
observarse caballetes en el recubrimiento de la albamina.

El deterioro biolégico causado por un aumento de humedad pude ocasionar la
proliferacion de microorganismos que se alimentan de albumina y papel, generando

asi la pérdida del material.

5.5 Particulas de plata

Quimicamente hablando la plata fotolitica es un material muy inestable ya que se
oxida facilmente en presencia de azufre y humedad, fenbmeno que se conoce como
sulfuraciéon de la plata. El azufre, elemento catalizador, proviene de la contaminacién
ambiental, de los residuos del fijador que no fueron eliminados, o bien de la
composiciéon de la albumina. La humedad, que favorece el movimiento de los iones
actuando como un electrolito proviene de la humedad del ambiente superior a 50% de
HR. EIl deterioro de la plata es un ciclo constante de oxidacion por el azufre de las

particulas mas pequefias y de reduccién de las particulas mas grandes. Esta

18 paul Messier y Timothy Vitale,” Cracking in albumen photographs: an ESSEM investigation”,

Cracking in Albumen Photographs: an ESEM Investigation

by Paul Messier & Timothy Vitale Journal of Microscopy Research and Technique, V.25,
numbers 5 & 6, August 1993. Disponible en
http://albumen.stanford.edu/library/c20/messier1993.html

" Timothy Vitale y Paul Messier, “Physical and mechanical properties of albumen
photographs” en Journal of American Institute for Conservation, Vol., 33, 1994, p. 295.
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transformacion produce efectos de manchas cafés, amarillamiento y desvanecimiento
de laimagen.

Las manchas cafés son producto de los residuos del fijador que reaccionan
ante el medio ambiente, produciendo manchas que van desde un tono célido hasta un
color pardo y café.

El amarillamiento es producido por la reduccién de granos de mayor tamafio
debido a la oxidacion. Cuando el grano se oxida se envuelve por una nube de iones de
plata que se dispersan, algunos de estos iones se reducen con otros iones que se
encuentran inmediatos a ellos, produciendo asi multiples granos de tamafio pequefio.
En consecuencia, los granos mas grandes disminuyen de tamafio al mismo tiempo
que nuevos y numerosos granos de pequefio tamafio se forman. Estos pequefios
granos en conjunto producen el amarillamiento de la imagen ya que cuanto menores
son los granos de plata, mas céalido es el color de la imagen'®. Este efecto de
oxidacion se observa como un incremento en la densidad del amarillo en las zonas de
altas luces.

El desvanecimiento de la imagen se debe a tres factores: disminucion del
tamafio de particula, menor densidad de las particulas y distribucién de particulas mas
espaciadas™?, factores que son causados por la oxidacion.

Al inici6 de la oxidacion, el tamafio del grano de plata se reduce;
posteriormente cuando la plata es oxidada, algunos iones migran pudiendo causar la
reduccion de granos proximos. Pero si la oxidacién continua el tamafio de particula
puede disminuir tanto que causa pérdida de densidad de las particulas. De esta forma
debido a que ya no hay una densa pelicula opaca de plata metalica que impida el paso
de la luz, esta es reflejada por la superficie blanca del papel. Es por ello que este
fendmeno sucede primero en las altas luces que son zonas donde menos plata existe
y después procede por las medias luces y sombras. El efecto puede percibirse en un
comienzo como pérdida de detalle en altas luces y posteriormente como un
desvanecimiento de la imagen, donde la pérdida de densidad de la imagen decrece
uniformemente con el tiempo%.

El desvanecimiento, aunque sucede en casi todas las albuminas, aquellas que
fueron entonadas con un bafio agotado de sel d’or (muy utilizado durante 1850 y
1860), son mas susceptibles a este deterioro, debido a que “la acidez del cloruro de

n121

oro descompone el tiosulfato de sodio y libera azufre En cambio, los bafos

8 | uis Pavao, Op. Cit., p. 88.

19 3ames Reilly, 1984, Op. Cit., p. 170.
120 Kayura Sugiura y Hiroshi Okayama, “Image stability of printing-out images” en Journal of
imaging science and tecnology, Volumen 43, Numero 6, Noviembre-diciembre 1999, p. 569.
121 James Reilly, 1984, Op. Cit., p. 104.
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alcalinos proporcionan mayor estabilidad a la imagen debido a que se deposita mas
oro que en los bafios &cidos, dando como resultado una imagen mas resistente a la
oxidacion.

Otra causa de desvanecimiento asociada a la manufactura de la albumina es la
concentracion de plata. Una menor concentracion de plata causa menor estabilidad y
por lo tanto una mayor tendencia al desvanecimiento de la imagen. Los papeles
posteriores a 1880 fueron fabricados con menor cantidad de sales de cloruro de sodio,
en consecuencia, una menor cantidad de cloro, actlia como reactivo limitante'?? y poco
cloro reacciona con poca plata. Cuando la imagen se imprime, la densidad esta
formada por poca plata, caracteristica comun en los papeles de manufactura tardia.

Para comprender el papel que juega el ambiente en la conservacion de la
albimina, Kakuya Sugira y Hiroshi Okayama de la Universidad de Chiba, Jap6n'%,
recrearon albuminas que fueron sometidas a diferentes condiciones de temperatura y
humedad. De estas pruebas se concluyé que si las condiciones de almacenamiento se

mantuvieran en 85° C y 86% de HR, una imagen sin entonar, perderia un 10% de

densidad de imagen en tan solo 26 horas y un 20% en 500 horas. Mientras que para

una imagen entonada con condiciones similares de humedad 50°C y 85% HR, es decir

la disminucion de aproximadamente un tercio de temperatura, se perderia un 10% de
densidad de la imagen en aproximadamente 10 veces mas de tiempo, es decir existe

un 10% de perdida de densidad de la imagen en 288 horas y un 20% en 2000 horas.

A su vez este ejemplo denota la estabilidad que proporciona el entonado como
una variable que no impide sino que solo disminuye la velocidad de deterioro.

Otras variables que repercuten en el deterioro de la plata por mecanismo de
oxidacion es un mal lavado, ya que acelera el desvanecimiento y el amarillamiento
cuando la humedad relativa es elevada; un fijador agotado, que genera
inmediatamente después del procesado un desvanecimiento, amarillamiento y
manchas en la imagen. James Reilly en su articulo, “Image Deterioration in albumen

124

photographic prints™“" concluye después de experimentar y someter algunas muestras
de albumina a camara de envejecimiento acelerado y otras al dejarlas bajo
condiciones oOptimas, que una fotografia puede permanecer estable aunque haya sido

mal lavada siempre y cuando no se someta a ambientes de alta humedad relativa.

122 | a reaccion se termina cuando este primer reactivo se agota.

123 Kayura Sugiura, Op. Cit., p. 571.

124 James Reilly, Douglas G. Severson y Constance McCabe, “Image Deterioration in albumen
photographic prints”, p. 2, Science & Technology in the Service of Conservation. IIC Congress,
Washington DC. September 1982. p.61-64. Disponible en
http://albumen.stanford.edu/library/c20/reilly1982.html
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Los efectos fisicos de deterioro como la abrasion, rasgaduras o rayones,
pueden causar pérdida de plata, manifestdndose como un faltante de imagen.
El deterioro biolégico actua directamente sobre la albimina, aglutinante de

plata, por lo que esta quedaria expuesta facilitdndose su pérdida y oxidacion.

5.6 Recubrimientos

Al igual que el adhesivo, la naturaleza del recubrimiento determina su deterioro. Por
ejemplo una capa de albumina tenderd a amarillearse mas que una de gelatina o
colodién pues estos dos ultimos no amarillean. Mientras que un recubrimiento de
resina (compuesto de unidades de isoprenos que en conjunto forman, monoterpenos,
sesquiterpenos, diterpenos Y triterpenos) tiene la tendencia a amarillearse facilmente y
craquelarse ante la oxidacién, ademéas de polimerizarse y volverse rigida e insoluble.
Si el recubrimiento es una goma, ésta tendera a deteriorarse facilmente ante cambios
desfavorables de luz y de pH. Las gomas son cadenas de polisacaridos o
carbohidratos, cuya caracteristica es un enlace o union glucosidica. Estas cadenas de
carbohidratos se degradan con calor, luz, medios &cidos y alcalinos, generando una
despolimerizacién de la molécula, lo que las torna fragiles, quebradizas y sin poder

adherente.
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lI. El album “Coleccion de prostitutas
del C. Gobernador Juan José Baz, 1868”

Llamamos aqui intuicion a la simpatia por cuyo medio nos
trasladamos al interior de un objeto para coincidir con lo que
este tiene de Unico y en consecuencia de inexpresable
Henri Bergson

La fotografia no solo retrata realidades
sino también obsesiones



1. Descripcion Formal

El album fotogréfico u objeto de estudio que lleva impreso en el lomo “Coleccién de
prostitutas del C. Gobernador Juan José Baz 1868”", se encuentra actualmente en
fondo reservado de la biblioteca Miguel Lerdo de Tejada, dependiente de la Secretaria
de Hacienda y Crédito Publico, ubicada en Republica del Salvador No. 49, Colonia
Centro, Meéxico Distrito Federal. Como album, es un libro que comprende una
coleccién de fotografias adheridas sobre sus hojas, cuyo objetivo final es permitir la
manipulacién y apreciacion de las mismas en un soporte que impida la fragmentacién

de la coleccién. A continuacion se describe formalmente el album.

1.1 La encuadernacion

El 4lbum es un libro redondo o con media cafia cuyas dimensiones son 415 mm de
ancho, 243 mm de altura y 47 mm de espesor (ver imagen 1). Es una encuadernacién
entera en percalina color negro y posee guardas decoradas marmoleadas a mano (ver
imagen 2). Ambas tapas del album, la posterior y anterior carecen de tejuelos o
disefios. El lomo se compone de 4 costillas y 5 casillas. Existen florones en la primera,
tercera y quinta casilla decorados en color oro (ver imagen 3). Mientras que en la
segunda casilla con letras doradas se imprimieron las palabras “COLECCION/ DE/
PROSTITUTAS”. Finalmente, en la cuarta casilla con letras de menor tamafo se
puede leer “DEL C. GOBERNADOR/ JUAN JOSE BAZ/ 1868".

1.2 El cuerpo del libro
De acuerdo con Richard W. Horton existen 9 tipos de estructuras para albumes.'* De
estos, el tipo “sin compensacion” es el modelo al que corresponde el album de
“Coleccion de prostitutas....”. Son albumes que se tratan de libros “en blanco formados
por hojas de papel o cartulina unidas entre si por la costura de cuadernillos o de hojas
sueltas™?®. Durante la unién de los cuadernillos no se emplea ningun tipo de material
para compensar el grosor de la coleccién que se agregara. Por lo tanto es muy comdn
que este tipo de albumes presenten deformaciones debido a que el espesor del cuerpo
es mayor que el del lomo.

Para formar el cuerpo del libro “Coleccion de prostitutas...”, los cuadernillos
fueron cosidos con costura seguida sobre dos cintillas de fibra natural (ver imagen 4).

Los tres cortes, el de cabeza, pie y frente se encuentran dorados (ver imagen 5). En el

12% Richard W. Horton 1895, Photo album structures 1850-1906 e Historical photo albums and

their structure Apud., Gabriela Madero Reynoso, Conservacién de albumes fotograficos, Tesis
de Licenciatura, ENCRYM, México, 2004, p. 26,
2% Ibid.
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interior, la contraguarda posee en la esquina superior izquierda una etiqueta del

encuadernador (ver imagen 6), la cual versa:

Escamilla y Sirletti
Encuadernadores

Calle de S. José el Real 16
Encuadernadores

De todas clases

Libros de México

Imagen 3. Disefio del floron

Imagen 1. Lomo del

album
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Imagen 2 (arriba).
Contraguarda del
album



Imagen 6. Etiqueta del encuadernador

Imagen 5. Canto dorado del &lbum

El cuerpo del libro se compone de 200 paginas de papel blanco incluyendo tres hojas
de respeto (hojas sin fotografias o texto) y carece de portada, por lo que es a partir de
la séptima pagina, donde se encuentran las fotografias de albumina adheridas

directamente sobre las hojas de papel'*’.

1.3 Fotografias de albuminas, su ordenamiento y registro

Las paginas impares poseen adheridas desde la pagina 1 hasta la 193, seis
fotografias de dos tipos de formato: rectangular de aproximadamente 5.5 x 9 cm y oval
de 5 x 6 cm distribuidas en dos filas de 3 fotografias cada una (ver imagen 7 y 8).

Las paginas pares poseen de 8 a 18 fotografias adheridas desde la pagina 2
hasta la pagina 66, donde lo mas comun es encontrar 15 albuminas acomodadas en
tres filas de 5 o 6 fotografias. Los formatos para las albuminas de las hojas pares son
en su mayoria cuadradas de 5 x 5 cm 0 5 x 6 cm aproximadamente (ver imagen 9 y
10).

127 para mayor comprension, la primera pagina donde se adhieren las fotografias, sera llamada

pagina 1, a pesar de que en realidad es la pagina 7.
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Imagen 7. Pagina 15 del album que contiene 6 albuminas de formato rectangular
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Imagen 8. Pagina 19 del album, que contiene 6 albiminas de formato ovalado
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Imagen 9. Pagina 42 del 4lbum, que contiene 15 albdminas de formato rectangular
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Imagen 10. Pagina 14 del album, que contiene 15 albuminas de formato rectangular
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Esto da un total de 574 fotografias en hojas pares y 481 fotografias para las hojas
impares, por lo que el album “Coleccion de prostitutas...” presenta 1055 albuminas
adheridas en sus hojas (ver grafico 1). Sin embargo debido a restos del soporte de papel de
albuminas que fueron arrancadas, a algunos vacios que aun conservan restos de adhesivos
y a una mutilacion probablemente con tijeras se deduce que faltan 8 fotografias por lo que el
total debi6 de ser de 1063 fotografias (ver imagen 11, 12 y 13).

Imagen 11. Detalle de Imagen 12. Detalle de
pagina 32. Se aprecia restos pagina 50. Se aprecia que
de adhesivo. Imagen la albumina fue arrancada

alterada digitalmente para
apreciar el contraste

Imagen 13. Detalle de pagina 60. Se
aprecia una mutilacion del album

De las 574 albuminas de las paginas impares, los formatos ovales son para 475
fotografias y 99 de formato rectangular (ver grafico 2). Mientras que de las 481 fotografias
de las paginas pares, 14 albuminas poseen formatos ovalados y el resto, 467 son de

formatos rectangulares de diversos tamafos (ver grafico 3). Tanto los formatos ovalados
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como rectangulares carecen de margen, 6 albuminas tienen el efecto de una vifieta (ver

imagen 14) y 3 albuminas tienen un formato rectangular pero la imagen es oval.

Fotografias adheridas

Hojas pares
46%

Hojas impares
54%

Gréfico 1. Porcentaje de ubicacion de fotografias
con respecto a las paginas el album

Formatos en paginas impares

Formato oval
3%

Formato
rectangular
97%

Graéfico 2. Formatos que componen a las
fotografias en las paginas impares

Formatos en paginas pares

Formato
rectangular
17%

Formato oval
83%

Gréfico 3. Formatos que componen a las
fotografias en las paginas pares
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Imagen 14. Pagina 42. Albumina vifieteada

Para llevar el registro de las mujeres, fue necesario anotar su nombre y nimero de
registro de cada una. De esta forma, en todas las hojas se escribié a mano y con tinta negra
sobre el papel del album, arriba de la imagen el niumero de registro, y por debajo de la
imagen el nombre de la retratada, excepto en una de las 1055 albuminas donde la imagen
de la mujer captada por la camara no posee su nombre ni namero de registro (ver imagen
15).

Imagen 15. Detalle de pagina 99. Se aprecia que la imagen
carece de nombre y registro
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Es posible que existieran algunos errores cuando se transcribieron los nombres y
esto se deduce si se observan 3 albuminas, las cuales poseen debajo del nombre escrito
con tinta, un segundo nombre escrito con lapiz que no coincide con el escrito con tinta (ver

imagen 16).

Imagen 16. Detalle de pagina 31. La imagen ha sido alterada
digitalmente para resaltar la inscripcion con lapiz

Asi mismo se identifica un sentido ofensivo hacia las prostitutas quizas por parte de
quienes hicieron los registros ya que en 6 fotografias por debajo del nombre, se escribié con

lapiz, referencias burdas y de mal gusto que tienen una intencién obscena (ver imagen 17).

Imagen 17. Detalle de pagina 189. La imagen ha sido
alterada digitalmente para resaltar la inscripcién con lapiz
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Finalmente es posible detectar uno de los posibles estudios fotogréficos que
realizaron las fotografias pues en sélo tres de las 1055 fotografias poseen la firma del
estudio con un grabado ciego, de las cuales dos indican “DIAZ GONZALES FOTOGRAFO
MEXICO” y la tercera con “J DIAZ GONZALES FOTOGRAFQO” (ver imagen 18).

Imagen 18. Pagina 63. Detalle de Albimina que posee un
grabado ciego en la parte inferior

Debido a la secuencia del nimero de registro de las retratadas y por el cambio de los
diferentes tipo de letra (ver imagen 19), se puede deducir que la secuencia para llenar el
album comenzo por las paginas impares, colocando 6 fotografias en estricta alineacion y
orden. Pero cuando finalmente las hojas se terminaron y aun faltaban mujeres por registrar,
se adhirieron las fotografias restantes sobre las hojas pares, de manera amontonada y
descuidada debido a que no se alinearon entre si ni tampoco se tuvo el cuidado de no dejar
restos de adhesivo en los bordes de las fotografias.

//M eesfe 7 L//JeM v (Zdﬁd pﬁl/)é'ifma.//

g

/..[, %“*— ')'(JM) Naviar ey B™

Imagen 19. Ejemplo de 8 tipos distintos de letras
gue parecen al pie de cada fotografia

ﬁn;y&,‘(m Arr aley 7’:},2”0 4:%
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Con base a estas observaciones se sugiere que 1) Existen dos conjuntos o etapas para el
registro de las prostitutas en el 4lbum y para la manufactura de los retratos de albaminas y
2) Cada conjunto posee dos fases de creacion, las cuales se denominaran a lo largo de esta

presente tesis “A” y “B”. Con estas se extraen las siguientes hipotesis:

» Cada etapa de manufactura de albuminas fue encargada a un estudio distinto.

» Se atribuye la procedencia de la primera etapa de creacién del album “Coleccion
de prostitutas...” al estudio y autoria de Joaquin Diaz Gonzélez, quien elabor6
574 fotografias. No se descarta la posibilidad de que Joaquin Diaz Gonzélez se
auxiliara durante el procesado de uno o varios ayudantes.

* La segunda etapa de creacion del album “Coleccién de prostitutas...”, la cual
abarca 481 fotografias corresponde a otro estudio, y para la presente tesis de
aqui en adelante se denominard “estudio no identificado” y en el cual pudieron
haber participado para la manufactura uno o varios autores junto con uno o varios
ayudantes, a este conjunto de autoria se denominara como “autor/res no

identificado/s”.

1.4 Las imagenes, caracteristicas formalesTodas las fotografias son retratos de mujeres que
comprenden desde jévenes hasta adultas. Los retratos que aparecen en el album son
encuadres de cuerpo completo, medio cuerpo y busto.

Los retratos cuyo encuadre es de cuerpo completo son 149, en los cuales las
retratadas aparecen apoyandose sobre una silla, una mesa o un pedestal o bien se sientan
en simples sillas o pequefios sofas, juntando las manos, cruzando los brazos o apoyandose
sobre una mesa o barandal. Existen 163 imagenes cuyo encuadre es de medio cuerpo, en
ellas se pueden observar sus faldas, mujeres que sostienen elementos complementarios
(flores o libros), posturas manos juntas, bazos cruzados o rebozos que cubren sus brazos.
Los retratos de busto y mirando de frente a la camara y hacia tres cuartos comprenden 748
fotografias y s6lo dos son de perfil (gréfico 4). Es posible que algunas fotografias descritas
como de medio cuerpo Yy de busto hayan sido en su origen de cuerpo completo y se
recortaron para ajustarlas a un menor tamafo que permitiera acomodar mas de 6 fotografias
en una hoja, esto se observa debido a cortes irregulares en la parte inferior.

Varias fotografias colocadas en las paginas impares presentan la inscripcion de su
namero de registro. Este nimero se halla como una impresién en espejo causada por un
esgrafiado realizado en el negativo de la placa de colodién quizas antes de que el colodién
secara. Esta anotacion posiblemente facilité el ordenamiento de las imagenes. A través de
este mismo efecto, se observa que 6 imagenes presentan al reverso la inscripcion del

nombre de la retratada.
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Gréfico 4. Relacion de retratos de cuerpo completo, medio cuerpo y busto

Una cualidad estética que presentan los retratos y que se debe quizas a la intencion
original del fotografo para incrementar su estabilidad, fue el posible uso de entonantes que
otorgaron a la coleccion tres tonalidades béasicas. Dentro de la coleccién, el 43.6 % de las
albuminas presentan un color frio y purpura, mientras que el restante 56.4 % poseen un tono

calido y amarillo (ver imagen 20 y 21).

Imagen 20. Pagina 54. Ejemplo de albumina Imagen 21. Pagina 38. Ejemplo de
posiblemente sin entonar albumina posiblemente entonada
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Cuando se observa la coleccion atribuida a Joaquin Diaz Gonzalez se aprecia que
poco mas de la mitad de las fotografias manufacturadas en su estudio presenta tonalidades

frias y neutras. Mientras que el/los autor/es no identificado/s entonod so6lo una cuarta parte de

su coleccion.
Joaquin Diaz No identificado/s
Gonzalez

Fotografias con tonalidades 40.2% 76%
calidas
Fotografias con tonalidades 43.8% 14.7%
neutras
Fotografias con tonalidades 16% 9.3%
frias

Cuadro 1. Composicién tonal de las fotografias del album y agrupadas por autor

2. Contexto historico

Antes de describir el momento exacto de la creacion del album (1868), es necesario
describir brevemente el contexto histérico bajo el cual se encontraba el pais, con el objetivo
de comprender las causas que obligaron a la formacion de este objeto, asi como para

identificar los gobiernos bajo los cuales se propuso y se creo el reglamento de prostitucion.

2.1 Antecedentes historicos

Hacia 1860, el pais se recuperaba lentamente de los estragos de la intervencion francesa de
1838 y de la norteamericana de 1847. Desde 1821 a 1850, México habia tenido cincuenta
gobiernos y aun se encontraba debilitado por la pobreza, la falta de paz, la inestabilidad
politica, la marginacion y el subdesarrollo econémico.

Después de perseverantes luchas entre el partido conservador y liberal, el Ministro
de la Suprema Corte de Justicia, Benito Juarez (1806-1872) tomé la presidencia de la
republica en 1858. Sin embargo esto no trajo la estabilidad politica del pais y los lideres
politicos conservadores decidieron establecer un segundo imperio, a la par que el gobierno
de Juarez resolvid suspender el pago de la deuda externa. Inglaterra, Francia y Espafia,
molestos por la suspension de pagos decidieron reunirse en la convencion de Londres en
octubre de 1861 para concluir que se debia exigir el pago de sus préstamos, invadir
México e imponer un Imperio, sucesos que ocurrieron inmediatamente, pues en diciembre

de ese mismo afio, México sufrié una tercera invasion.

128 Daniel Cosio Villegas y otros, Historia Minima de México, México, El Colegio de México, séptima

edicién 1983, p. 112.
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Con el pais invadido, Napole6n lll, emperador de Francia ofreci6 a Fernando
Maximiliano de Habsburgo, Archiduque de Austria, ser el emperador en la republica
mexicana. Maximiliano llegd a México y en consecuencia Juédrez huyd con su gabinete a la
frontera en 1864. Como emperador, Maximiliano demostrd en tres afios ser tan liberal como
el propio Juarez al seguir sus reformas: nacionalizacion de los bienes de la iglesia, registro
civil, leyes sobre salarios y condiciones de trabajo, pensiones, sistema decimal y por
supuesto el reglamento de prostitucién, entre otros.

Este “Imperio liberal” duré poco, pues Estados Unidos se recuperé rapidamente de
su guerra civil y exigié que Francia retirara sus tropas de México. Francia lo hizo, pero no
por demanda de Estados Unidos sino por que las necesitaba para defenderse de la invasion
que sufria de Prusia. En consecuencia, Maximiliano se quedd sin ningln apoyo, situacion
gue los liberales Mariano Escobedo y Porfirio Diaz no desaprovecharon y el 15 de mayo de
1867 el “Emperador” fue ejecutado.

El periodo de 9 afios comprendido desde el retorno de Juarez a la capital, en julio de
1867 y hasta el ascenso de Porfirio Diaz a la presidencia en 1876, es llamado “Republica
Restaurada”. Recibio este calificativo por los liberales que a su regreso, concluyeron que el
pais continuaba con el mismo sistema de republica que habia existido antes de que

Maximiliano la destruyera al imponer su imperio, s6lo que ahora se encontraba restaurada.

2.2 El pensamiento higienista del siglo XIX

Durante el siglo XIX, México fue una nacion avida de la modernidad que se dej6 influenciar
por las corrientes europeas que estaban a favor del desarrollo. A los multiples problemas
sociales y econdmicos entre otros que tenia, veia como solucidon adoptar medidas que en
aquel entonces se creia que funcionaban en el otro lado del mundo, como fue el caso del
problema de salud asociado a la prostitucion, malestar que a partir del periodo de la
republica se consideraba competencia del estado.

La prostitucion existia desde la colonia y a pesar de ser vista por la religion como una
degradacién moral no era considerada un problema social. El Unico freno que tuvo para ser
ejercida con tolerancia fueron las condenas de la iglesia que impartia a través de sus
sermones a los feligreses. Con la guerra de independencia y las intervenciones extranjeras
los rezagos econdmicos se hicieron sentir sobre muchas mujeres viudas, solteras y sin
recursos, quienes vieron un modo de subsistencia en la prostitucién. Pocos afios después,
aun con la escasa estabilidad obtenida por la republica, este servicio sexual se increment6 y

de acuerdo con las crénicas sucedié a nimeros alarmantes*?°.

129 Fernanda NUfiez Becerra, La prostitucion y su represion en la ciudad de México, siglo XIX.

Practicas y representaciones, Barcelona, Gedisa, 2002 y en Sergio Gonzalez Rodriguez Los bajos
fondos. El antro, la bohemia y el café 4ta ediciéon. México, Cal y arena 1990, p.64.
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Con un gran numero de prostitutas circulando por las calles, junto con la falta de
higiene y la inexistencia de un tratamiento eficaz contra enfermedades de transmision
sexual, la sifilis se propagd escandalosamente dentro de la ciudad. El gobierno identificd
rapidamente las causas de tal “epidemia” y estas fueron la prostitucion y su promiscuidad.
Fue asi como la sifilis y la prostitucién pasaron a ser un problema de higiene publica

El gobierno se propuso erradicar la enfermedad y controlar la prostitucién. A pesar
de identificar los problemas de salud que dicha practica causaba se reconocié como un
“mal necesario” por lo que era imposible de prohibir. Controlar la prostitucién se veia como
una accién colosal en una ciudad con miles de mujeres que incurrian constante o
esporadicamente en este ejercicio, asi que se optd por experimentar e implementar un
sistema novedoso que permitiera conocer a todas y cada una de las prostitutas que
trabajaban en la Ciudad de México.

La idea de controlar a estas mujeres tiene como antecedente un pensamiento
revolucionario de modernidad del siglo XIX en Europa, la higiene , concepto que nace como
consecuencia de los nuevos descubrimientos cientificos, los cuales identificaron a los malos
hébitos y en consecuencia a las bacterias como las causantes de enfermedades. De esta
forma la higiene nace como una materia que propone cambiar los habitos de aseo y

promover un ambiente mas limpio en beneficio de la sociedad.

2.3 La reglamentacion de Alexandre Parent Duchateler y el pensamiento higiniesta
El libro del médico higienista Duchateler “De la prostitucion dans la ville de Paris:
considérée sous le rapport de I'higiene publique, de la morales et de I'a administration:
ouvrage appuyé de documents statiques puisés dans le archives de la préfecture de police”
de 1836, se consolidé como la obra mas famosa que apoy6 la reglamentacion de la
prostitucion y como una solucion que promoviera una mejor higiene publica. Su propuesta
se fundamento bajo dos principios bésicos: tolerancia y vigilancia

Duchateler reconocio a la prostitucion como un mal necesario imposible de eliminar y
practicado por un sector marginal. Propuso entonces “convertirla en menos peligrosa™®. Se
apoyé fielmente en las sugerencias anteriores de 1765, 1796 y 1804 del gobierno francés
de realizar un registro de las mujeres que ejercian la prostitucién, darles un carné e incluirlas

en un fichero. Bajo estas propuestas, su iniciativa fue la necesidad de un registro urgente

1% Rosalinda Estrada Urroz, “Entre la tolerancia y la prohibicion el pensamiento del higienista Parent

Duchateller en Javier Perez Siller (coord.) México-Francia Memoria de una sensibilidad comun siglos
XIX'y XX, Puebla, Benemérita Universidad Nacional Autonoma de Puebla, El colegio de San Luis,
Centro Francés de Estudios Mexicanos y centroamericanos, 1998, p. 314.

31 |bidem., p. 315.
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“con el fin de convertir en controlable la practica de la prostitucion™®

. Que en palabras de
Fernanda Nufiez Becerra, su “ideal ... [fue] promover la creacion de burdeles controlados
con mujeres de caracter registradas y sanas, alejadas de la oscuridad de los bajos fondos
criminales, accediendo a la luz del progreso y de la higiene™®,

Esta obra fue revisada por el congreso Francés, el cual resolvié crear el primer
reglamento para la prostitucion  que comprendié 59 articulos, todos redactados por F.
Béraud en 1855, Asi como sucedi6 en Francia, el libro de Duchateler se volvio lectura casi
obligatoria para los médicos e higienistas mexicanos y comprendio la justificacion teérica

para la reglamentacién de la prostitucion en el México de la reforma.

2.4 Instancia funcional original

Desde la colonia, la prostitucién fue vista como un grupo de mujeres (la mayoria ebrias y
escandalosas) que alteraban el orden social y que corrompia la pureza de las jovenes. Sin
embargo ninguna autoridad asumio la responsabilidad de prohibirla o al menos regularla.

Fue en 1841 la primera vez que el Ayuntamiento tomé una iniciativa para disminuir la
prostitucion, cuando pretendié tan soélo ocultarla al sugerir que las prostitutas fuesen
encerradas en algun tipo de casa de recogidas'®, de esta forma no tendrian que mostrarse
al publico y podrian permanecer en un lugar digno para vivir y comer. A pesar de que esta
propuesta intenté disminuir el aumento de la prostitucion no fue la solucién para controlar el
aumento de la sifilis, por lo que las casas de recogidas no tuvieron el éxito esperado.

Durante esta misma época, la Unica sancién existente para controlar el escandalo
producido por alguna prostituta consistié en encarcelarla por algunas horas. Sin embargo
este castigo se aplicaba por igual a cualquiera que alterara el orden publico, por lo que lo
mismo aplicaba tanto para un ebrio o un loco. Asi que conforme la gente era arrestada, la
celda se saturaba a tal punto que finalmente las autoridades se veian obligadas a dejar salir
a los presos. Esta intolerancia demuestra que la prostitucion era vista ya a partir de
entonces como un problema social y moral que no podia controlarse.

Fernanda NuUfiez en su libro “La prostitucion y su represién en la ciudad de México,
siglo XIX. Practicas y representaciones” sugiere que un documento anénimo encontrado en
el Archivo General de la Nacion, podria ser obra de Hilarion Frias y Soto. Este documento
fechado en 1850 es quizas el primer documento que plasma la necesidad de crear un
reglamento de policia que defina y castigue las faltas de la prostitucion; evite el escandalo y
todo aquello que atente contra las buenas costumbres. Asi mismo el texto sugiere que se

normalicen las casas de citas para que las prostitutas se concentren exclusivamente en

32 |bidem., p. 316.

133 Fernanda Nufiez Becerra, Op, Cit., p. 32.
1% Rosalinda Estrada, Op. Cit., p. 322.

% Fernanda Nufiez, Op. Cit., p. 57.
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ellas. Propone castigos por lo que era necesario perseguir a los “rufianes”. Pero sobre todo

describe la urgencia de instruir y moralizar estas mujeres para “vigilar el estado sanitario de

las prostitutas a fin de limitar hasta donde se pueda los efectos de la sifilis"*.

La propuesta de Frias y Soto practicamente circuld por poco mas de diez afios sin
ser considerada como una alternativa para la soluciéon contra la sifilis y el incremento de la
prostitucion. Fue hasta el 20 de abril de 1862, durante el gobierno de Juarez cuando se
establece el primer reglamento sobre prostitucion, elaborado por Blas Gutierrez*®’, mientras
Francisco J. Villalobos era el Secretario del Gobierno del Distrito Federal y Jo. Maria
Gonzalez Mendoza el Gobernador, en el cual se recalca su importancia debido a los

trastornos que la prostitucion causaba contra la salud:

“En su justificacibn se enuncia: Los estragos de la prostitucién en la
salubridad publica van siendo cada dias mas trascendentales y alarmantes a
causa del descuido con que hasta ahora se ha visto la higienen [sic] de la
mugeres [sic] publicas. Penoso es dictar providencias que corten la libertad
de algunos individuos, imponiéndoles a la vez desagradables obligaciones;
pero cuando esta libertad degenera de ordinario en libertinaje, cuando afecta
el bienestar general y amenaza con la degeneracion de la raza, la autoridad
se encuentra en el deber de conciliar la cesacion de estos males con la
menor coercion posible a las personas que los ocasionan” 138

En muchos de sus articulos, el reglamento coincide literalmente con el de Francia,
escrito por F. Béraud, por lo que pudo haberse copiado tal cual del primero™°. Expedido
este reglamento lo que prosiguio fue implementarlo.

El Dr. Guemes (Médico higienista) narra en sus obras ahora resguardadas en el
AGN, que dicho reglamento se implement6é ese mismo afio de 1862'°. Lo cierto es que
debido a la inestabilidad del pais fue imposible poner en préctica el reglamento, pues Juérez
tuvo que huir de la capital dos afios después con la intervencion francesa.

Con Maximiliano al mando del pais, muchas propuestas liberales no fueron
olvidadas, por lo que tres afios después de la promulgacion del reglamento, el primero de
enero de 1865 se pone en practica el nuevo Reglamento de prostitucion, que constaba de
59 articulos y con ello el Primer Registro de Mujeres Publicas. Este reglamento como el

propuesto por Juarez tuvo los objetivos de:

% |pidem., p. 59.

37 Silvia Cano y Arturo Aguilar Ochoa, “Registro de prostitutas en México. Puebla: del segundo
imperio al porfiriato” en Alquimia, Ritos privados, mujeres publicas, afio 6, nimero 17, enero-abril,
2003, p. 7.

138 Gutiérrez Flores 1869, pp. 108 y 112, Apud., Nicolas Pérez Ramirez, La prostitucién femenina y
estigma en la Ciudad de México, Tesis de licenciatura en sociologia, México, UNAM, Facultad de
Ciencias Politicas y Sociales, 1994, p. 12.

%9 Rosalinda Estrada, Op. Cit., pp. 311-312

%% Fernanda Nufiez, Op. Cit., p. 119.
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Frenar y controlar la propagacion de sifilis.

Identificar a las prostitutas de la ciudad.

* Que las prostitutas realizasen su inspeccién de sanidad semanal.

Las prostitutas que resultasen enfermas serian remitidas de inmediato al Hospital

de San Juan** para someterlas a tratamiento.

Aquellas que estuviesen enfermas se les impediria que regresaran a la calle para

evitar que fuesen una fuente de contagio.

El reglamento exigio levantar el registro de mujeres publicas, asi como otorgar libreta
y “diploma” para ejercer el oficio. Tal y como lo menciona el reglamento original francés que

reclamé que cada prostituta portara su carné de identificacion:

“Femme a laquelle la police impose une carte de fille soumise. -- " La fille en
carte est libre, peut demeurer ou bon lui semble, pourvu qu'elle se présente
exactement aux visites des médecins. " -- F. Béraud. Les filles en carte sont
faciles a contréler car elles sont aussi inscrites sur les registres tenus par les
maisons de tolérance™*.

Otro alcance que tuvo este reglamento fue crear ese mismo afio la “Inspeccion de
Sanidad”. Por lo que poco tiempo después, se solicitaron informes peridédicos a los
inspectores policiacos con el objetivo de evaluar los resultados de dicho reglamento.
Fernanda Nufiez encontré el documento del inspector de policia sanitaria, Bravo y Alegre,
quien envid al ayuntamiento de la Ciudad de México un informe en el cual explicé los
propositos de la vigilancia y control de las mujeres publicas. En él se remarca el principio de
tolerancia con el propésito de disminuir la incidencia de sifilis, asi como la utilidad del
registro que no fue para la prohibicion de la prostitucion, sino para identificar a aquellas
mujeres que se encontraran enfermas y remitirlas a un hospital para otorgarles los servicios

necesarios y cancelarles su permiso:

“No pudiendo impedir la prostitucion ni todos los prejuicios que ésta origina,
la autoridad se ha visto obligada a tolerarla con el fin de disminuir hasta
donde sea posible uno de sus resultados mas nocivos: la propagacion de las
sifilis. Lo primero que hay que hacer para ello es conocer con exactitud a las
desgraciadas mujeres que se entreguen a la prostitucion para que se
inscriban, y perseguir tenazmente a las clandestinas no para extorsionarlas,
sino para inscribirlas y que sean vigiladas por los doctores™**.

1 nstitucion destinada a cuidar prostitutas.

142 En “Petit glossaire de la prostitution - version du 3/2/2004”, Chimeres le plaisirs et le femmes au
toumant di sieécle, disponible en http://www.insenses.org/chimeres/glossaire.html, consultada en
noviembre de 2007.

“®Eernanda Nufiez, Op. Cit., p. 119.
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Poco después de este primer registro de prostitutas se crea la Comisaria de Sanidad
de Mujeres Publicas, cuya funcion fue registrar, revisar y remitir al hospital de San Juan de
Dios a aquellas que lo necesitasen, de acuerdo como lo informasen los reportes médicos en
las inspecciones de sanidad semanales.

Para confirmar la implementacién de este reglamento del que muy pocas mujeres
estaban conscientes, el ayuntamiento mandé imprimir mil ejemplares del mismo, libretos y
patentes para estas mujeres publicas. Dicha orden no se materializé ya que la tesoreria

argumento la falta recursos para hacer ejercer el reglamento™*.

2.4.1 El primer registro de mujeres publicas

Una vez que el reglamento entré en vigor, poco después de un mes, el 17 de febrero de
1865, se comenzo con el registro individual de las prostitutas de la Ciudad de México.
Este primer registro llevo por titulo “El registro de mujeres Publicas conforme al reglamento

1146

expedido por S.M. el emperador™™. Dicho registro comprende las fotografias de 598

mujeres en 166 hojas. El nUmero de estos registros no fue el total de prostitutas registradas

aquel afio puesto que al final del album se lee “Libro 1, Continua™*

. Este registro se
encuentra actualmente en el Instituto Nacional de Salud Publica, en la ciudad de
Cuernavaca.

El primer registro difiere del segundo, “Coleccion de prostitutas...”, en que al lado de
cada fotografia se apuntaron los datos de la retratada como son nombre, lugar de
nacimiento, edad, oficio previo, domicilio, categoria (primera segunda o tercera), forma de
trabajo (prostibulo o independiente), enfermedades padecidas, cambio de estado civil, retiro

del oficio por casamiento o fuga y nimero de registro**

(ver imagen 22). Las prostitutas que
desearan ser registradas una vez aprobado el reglamento debian acudir a la inscripcion

gratuita a la oficina o Registros de Inspeccion Sanitaria con los siguientes requisitos:

Identidad

» Ser mayores de 18 afios y menores de 60

Haber perdido la virginidad
» Demostrar tener el discernimiento para darse cuenta del alcance del ejercicio de

su profesion

1% |bidem., p. 63.

14° Rosalinda Estrada Op. Cit., p. 312, y Fernanda Nufez Op. Cit., p. 62,

4% Arturo Aguilar Ochoa,La fotografia Durante el Imperio de Maximiliano,México,UNAM-IIE,2006,p.83.
" Fernanda Nufiez, Op. Cit., p. 62.

48 Arturo Aguilar Ochoa Op. Cit., p. 83.
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* No padecer enfermedades venéreas esto se confirmaba mediante una revision
medica en la seccion medica de policia sanitaria

 Especificar su clasificacion (de burdel o independiente, de primera, segunda o
tercera clase)

* Y segun el articulo 36, se requerian tres fotografias (para la libreta, para el
registro de oficina y para el libro)'*, las cuales la interesada debia de

proporcionar
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Imagen 22. Pagina del “Registro de mujeres Publicas conforme al
reglamento expedido por S.M. el emperador”

Para las mujeres no inscritas y que aun practicaban la prostitucion, en caso de que
fuesen sorprendidas por un policia practicando su oficio y que no pudieran mostrar su cartilla
(esto implicaba no estar registrada) podia ser inscrita en ese momento por el oficial de
policia.

Este “Registro de mujeres Publicas conforme al reglamento expedido por S.M. el
emperador” se termind dos afios después, en 1867 y ese mismo afio el 30 de octubre, una
vez ya restaurada la Republica, se expide el proyecto de reglamentacion enviado al consejo
superior de salubridad por acuerdo del C. Gobernador Juan José Baz. Este proyecto es

elaborado por el Dr. Manuel Alfaro a “fin de ser examinado y emita su opinion asi como las

149 Rosalinda Estrada, Op. Cit., p. 326.
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reformas que creyere convenientes”*

y unos dias después, el 19 de noviembre se expide el
segundo reglamento de prostitucion, el creado por la republica y no por el imperio, el cual
sefiala en su articulo 2° las competencias de cada organismo para la ejecucion de dicho

reglamento:

“Para la vigilancia de la prostitucion en esta capital se formara una seccion
de policia que comprendera los individuos siguientes: un Jefe de seccion,
médicos, que la autoridad crea necesarios segun el numero de mugeres [sic]
publicas inscritas” un escribiente y los agentes indispensables destinados a
este servicio™".

Terminado el primer registro de prostitutas hecho bajo el imperio de Maximiliano y
con un nuevo reglamento expedido en 1868, por mandato del aquel entonces Gobernador
del Distrito Federal, Juan José Baz, se levantd el segundo registro que se termin6 en 1869,

este nuevo registro llevo por titulo:

Coleccion de prostitutas del C. Gobernador Juan José Baz 1868

2.4.2 El segundo registro de mujeres publicas

Este registro, “Coleccién de prostitutas del C. Gobernador Juan José Baz 1868" es el
primero que se realiza en la repulblica restaurada y el Unico que se conserva en la Ciudad de
México. Guarda caracteristicas similares al primero, excepto por que de este soélo existe un
volumen, se registraron aproximadamente el doble de mujeres y el registro sélo incluye
nombre y nimero de registro.

Este album constituyd un registro de las prostitutas que ejercian su oficio en la
Ciudad de México durante el afio de 1868, quienes no llevaron su fotografia para inscribirse
en él, a pesar de que asi lo exigia el reglamento. Es un documento realizado por el
ayuntamiento de la Ciudad de México, y mas especificamente, por la Seccién de Inspeccién
Sanitaria, en donde diversos funcionarios participaron en el, para levantar, llenar y adherir
las fotos de las mujeres publicas, sobre un libro en blanco de media cafia que se compré a
los encuadernadores Escamilla y Sirletti.

Su instancia funcional original fue la de identificar a las mujeres que ejercian la
prostitucion, como un medio de registro para el ayuntamiento. Este album constituyé solo
una parte de las exigencias del reglamento, pues el registro completo incluia la carné de

identificacion personal. Con su registro, cada prostituta estaba autorizada a trabajar solo si

%9 AHSSA Fondo Salud Publica, Seccién: inspeccion antivenérea (i 1867-1873) exp. |. Apud., Perez

Ramirez Op. Cit., p. 21.
*1 Gutierrez Flores (1869) pp. 108 y 112., Apud, Pérez, Op. Cit., p. 21.
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una vez revisada por el médico no presentase alguna enfermedad. En caso de
encontrarseles enfermas serian enviadas al hospital para impedirles regresar a la calle y
cancelar su permiso. Con este registro se esperaba exigir revisiones semanales a todas
aquellas que estaban inscritas, (dichas revisiones serian llenadas en un libro aparte) y en el
momento en que alguna se hubiese contagiado de sifilis se le remitiria al hospital para su
tratamiento. Durante su primera instancia, el album “Coleccion de prostitutas...” fue un
registro empleado como método de control para evitar la propagacion de la sifilis, como
producto del pensamiento higienista del francés Duchateler.

En el caso del primer registro, las mujeres tenian que llevar sus fotografias ya que no
contaban con un fotografo oficial™®?, lo cual dio como resultado una “variada mezcla de

formatos, técnicas y decorados™*?

caso contrario de lo que sucedid con los albumes para
presos'®.

De acuerdo con el “Reglamento para asegurar la identidad de los reos cuyas causas
se sigan en la ciudad de México” del 14 de marzo de 1855; se exigia contar con un libro de
retratos de reos y tomar cuatro fotografias a cada uno (para enviar una al ministerio de
gobernacion, otra a la superintendencia de policia, otra en la alcaldia y otra se quedaria en
la causa). Después de José Mufioz y José de la Torre, se nombré a Joaquin Diaz
Gonzalez Fotdégrafo oficial, quien tomaba las fotografias dentro de los pasillos de la Carcel
Nacional™®.

En el segundo registro no se puede afirmar que ellas mismas llevaran sus fotografias
debido a la homogeneidad de estilos, ya que por los atrezzos sélo es posible identificar 2
estudios distintos con 2 fases de creacion cada uno (“A” y “B”). Estos escasos estilos
identificados contradicen lo que las fuentes histéricas indican: que la seccion sanitaria no
tuvo la competencia de tomar las fotografias, debido a la falta de un fotografo oficial™®. Por
lo tanto, es posible las registradas pudieron haber asistido a estudios fotograficos
recomendados, 2 de los 23"’ que existian, estudios que quizas fueran los Unicos
autorizados para el retrato de prostitutas. O bien, aunque las fuentes no lo mencionen,
quizas la seccidn sanitaria si contd con un primer fotégrafo oficial, y uno de los dos fue quien
elaborg las fotografias de presos, Joaquin Diaz Gonzalez, mientras que el/los segundo/s

fotégrafo/s oficial/les no se encuentra/n identificado/s.

%2 gjlvia Cano, Op. Cit., p. 9.

133 Oliver Debroise, Fuga Mexicana, Un recorrido por la fotografia en México, México, 1994, CNCA,
.44,

%4 Rosa Casanova “De vistas y retratos: la construccion de un repertorio fotografico en México, 1839-

1890" en Emma Cecilia Garcia Krinsky (coord.) Imaginario y fotografia en México 1839-1970,

Espafa, Lunwerg-CONACULTA-INAH-SINAFO, 2005, p. 10.

%% Oliver Debroise, Op. Cit., pp. 41-43.

1% patricia Massé “Realidad y actualidad de las prostitutas mexicanas fotografiadas en 1865” en

Politica y Cultura, México, Universidad Autbnoma Metropolitana, Xochimilco, nim. 6 1996, p. 114.

" Rosa Casanova, Op. Cit., p. 19
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2.5 Instancia funcional actual

En 1880, los médicos analistas mexicanos citaban optimistas los informes parisinos que
reportaban la disminucion de la sifilis con el implemento del registro de mujeres publicas.
Sin embargo casi inmediatamente después de la elaboracion de estos registros que no
contenian el total de las prostitutas que existian en la ciudad, no se evit6 el escandalo en las
calles. Este sistema de registros de sanidad promovié el abuso, la corrupcién y la
explotacion “contra las prostitutas sostenida por las autoridades sanitarias y la policia™®.

La corrupcion, la falta de recursos humanos y econémicos, el auge de las mujeres no
registradas, la falta de capacitacion, la mala administracion y las mujeres registradas que no
asistian a sus revisiones médicas, llevaron directo al fracaso los registros de mujeres
publicas.

A este primer reglamento le siguen otros que intentaron mejorar su deficiencias como
el de 1870 redactado por Hilarion Frias, el de 1872 que causé muchos problemas por su
pésima redaccion. En 1873 el gobierno del Distrito Federal propuso algunas mejoras al
Reglamento. En 1888 se convoca el concurso de la reglamentacion por la Academia
Nacional de Medicina. Pero fue hasta 1891 cuando se promulgo el primer Codigo Sanitario
de los Estados Unidos Mexicanos que fue mejorado en 1894 y 1902. En 1898 “se emitié un
nuevo reglamento que perfeccionaba al de 1865™°. Posteriormente continué el
“Reglamento para el ejercicio de la prostitucion en el DF” de 1914. En 1938 se tenia el
registro de s6lo 5 971 prostitutas de las cuales solamente una sexta parte se presentaba al
examen médico. Fue hasta mediados de los afios cincuenta cuando se reconoce que el
registro era tan solo un ideal irrealizable.

Hoy, el album como documento histdrico es vestigio de los pensamientos higienistas
de Duchatelet que promovian una mejor salud publica en un periodo de la historia en que no
existia cura contra la sifilis y su Unica manera de combatirla era controlarla y evitar su
propagacion.

Las fotografias que contiene el album “Coleccion de prostitutas...” son ejemplos de
la tecnologia fotogréfica de 2 estudios distintos justo en el momento en el que la albimina se
consolidé como “la técnica” preferida debido a sus bajos costos y su gran nitidez. Con los
atrezzos que se presentan en aproximadamente la mitad de las fotografias, se muestra uno
de los estudios fotograficos existentes en la ciudad de México antes de 1868 y otro que no
ha sido identificado. Los sellos en tres fotografias del album de la primera etapa de creacion,

son testimonio de la autoria de uno de los pioneros de la fotografia en México y de los mas

%8 Sergio Gonzalez Rodriguez, Op. Cit., p. 63.

%9 |bidem., p. 64.
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importantes fotografos del siglo XIX, el primer daguerrotipista mexicano, Joaquin Diaz

Gonzélez.

2.6 Posibles autorias, los estudios fotograficos de la época

A pesar de la inestabilidad en la que se encontraba el pais durante la primera mitad del siglo
XIX, ya desde 1840 la fotografia era un articulo comercial y pocos afios después se abrieron
algunos estudios fotograficos en la Ciudad de México, entre ellos se encuentran Joaquin
Diaz Gonzalez y Antonio L. Cosmes™®.

En 1860 ya se podian adquirir facilmente algunos manuales de fotografia. Quienes
deseaban dedicarse a este oficio tuvieron varias opciones para aprender fotografia. Algunos
lo aprendieron de manera autodidacta a través del estudio de manuales, otros se ofrecieron
como aprendices bajo la enseflanza de un fotégrafo dentro de su estudio, los mas
afortunados asistieron a “cursos” que los fotdégrafos extranjeros y nacionales daban a
quienes compraban el equipo y material y s6lo unos cuantos viajaban al extranjero para
aprender el oficio directamente con los Miembros de la Sociedad Fotogréfica de Paris™®®.

En el afio de 1865 habia 23 estudios instalados en la Ciudad de México'®?, los

duerios de estos estudios fueron:

Montes de Oca y Campa N. Ober Aubert
Prevot Francisco Cervantes
Nicolas Fuentes Ignacio F. De Lara
Jesus Carriedo Luis Veraza

José Maria de la Torre L.Joaquin Polo
Quintino Portugal Joaquin Diaz Gonzélez
Rodolfo Jacobis Jacobo Alimento
J.M. Peredilla Andrés Martinez
Andrés Halsey José Salas

Maximo Polo Sagredo y Valleto
Camargo José Maria Maya

Luis Veraza y Sagredo

Uno de los autores de las fotografias identificadas, Joaquin Maria Diaz Gonzéalez fue
artista plastico egresado de la Academia de San Carlos'®, y el primer daguerrotipista
mexicano®®*. En 1844, cuando aun era estudiante de pintura, abrié su estudio en Puente de
Santo Domingo nimero 9 y posteriormente otro en el nimero 2'*°, alli realiz6 miniaturas al

Oleo y daguerrotipos. En 1859 abrié un nuevo estudio en hoy la calle de Republica de Brasil

1%0 Rosa Casanova, 1989 Op. Cit., p. 42.

o1 caudia Negrete, Op. Cit., p. 33-34.

182 patricia Massé, 1998, Op. Cit., p. 41.

183 Eduardo Baez Macias, Guia del Archivo de la antigua Academia de San Carlos, 1844-1867,
México, UNAM, IIE, 1976, Apud, Claudia Negrete Op. Cit., p. 34.

184 oliver Debroise, Op. Cit., p. 28.

185 Rosa Casanova, 1989, Op.Cit., p. 44.
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numero 3. El 26 de marzo de 1861 el ayuntamiento lo aprob6 como fotografo de presidio de

la ciudad y nacional*®®

, 'y ocupd el cargo de fotografo oficial de carceles de la Ciudad de
México de 1861 a 1880'®, excepto en los afios 1864 a 1867, periodo de intervencion
francesa, por lo que la plaza fue suprimida y luego ocupada por Damasco Hijar en el periodo
de marzo a mayo de 1866,

Sobre la manufactura que emple6é Joaquin Diaz Gonzélez, no se sabe nada, sin

embargo Rosa Casanova escribe al respecto:

“Joaquin Diaz Gonzalez no destacé como retratista de estudio y menos aun
como fotégrafo de carceles de la ciudad: los retratos de presos que se
conocen, deslavados y fuera de foco, justifican en si la acusacion de la junta
del Ayuntamiento que provocé su destitucién en mayo de 1880"*%°.

Mientras que el propio Joaquin Diaz Gonzalez se presentaba asi mismo como un
fotégrafo que innovd, al bajar los costos y mejorar la calidad al otorgar mayor estabilidad a
sus fotografias. En un anuncio publicado en el diario de avisos de 1858, Patricia Massé
sefiala que en su taller manufacturaba “ambrotipos en papel” que ofrecia como retratos

fotogréficos “indelebles.”

“Las ventajas que, segun él, ofrecian esas fotografias eran las siguientes:
reducir el precio de un retrato a la mitad, exactitud que aventajaba al
ambrotipo, adherencia muy sélida capaz de resistir frotamiento al agua y a
varios agentes quimicos ausencia de alteraciones por efecto del tiempo o a
la luz y facil manejo"m'

Sin embargo, para considerarlo autor de fotografias de buena calidad (como el
mismo se anunciaba) o de mala calidad (como le han atribuido) es importante, dictaminar el

estado de conservacion de las fotografias que manufacturo.

3. Estado material

El estado material es el resultado de las causas de deterioro que alteran y transforman la
materia del objeto y que pueden desmeritar los valores en la obra. Registrar el estado
material tiene como principal objetivo cuantificar el dafio y establecer las causas,

mecanismos Yy efectos de deterioro. La obra es una unidad compuesta por una

1%8 patricia Massé, La fotografia en la Ciudad de México en la segunda mitad del siglo XIX (La

compafiia Cruces y Campa) Tesis de Maestria en Historia UNAM, 1993 p. 31.
'°7 Rosa Casanova, 1989, Op.Cit., p. 56.

%8 Oliver Debroise, Op. Cit.,, p. 41

199 Rosa Casanova, 1989, Op. Cit., p. 44.

70 patricia Massé, 1993, Op. Cit., p. 31.
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encuadernacion y una coleccion de albuminas, que juntos conforman un &album. A

continuacion se describen los efectos de deterioro en el album y las albuminas.

3.1 Encuadernacién

Al comienzo de esta tesis, cuando se realizO un acercamiento profundo del album, la
encuadernacion se encontraba deteriorada y fue durante la fase final de esta investigacion
de tesis cuando el album se sometidé a procesos de conservacion y restauracion. A
continuacion se enlistan los deterioros presentes en el momento del reconocimiento inicial
del objeto.

A grosso modo la encuadernacion se encuentra inestable debido a su principal
efecto de deterioro que consiste en el desprendimiento de las tapas y el lomo al cuerpo del
libro. En consecuencia, las tapas ya no cumplen su funcion de protegerlo. La
encuadernacion incluye las guardas y contraguardas, mismos que presentan deterioro
quimico.

En las tapas, y lomo, la tela de la encuadernacidbn o percalina se encuentra
abrasionada por los cantos, esquinas y cafiuelas, por lo que en estos sitios el carton esta
expuesto y es susceptible de abrasionarse (ver imagenes 23 y 3). Esta abrasion causo la
erosion parcial de la tinta de los florones y tejuelos. Se desconoce los lugares de
almacenamiento en los que se encontraba el album antes de llegar a la coleccion del fondo
reservado de la biblioteca Manuel Lerdo de Tejada, por lo que probablemente el uso y un

almacenaje causaron el desgaste del material.

Imagen 23. Tapas del album

En el interior, las guardas, tanto la anterior como la posterior se desprendieron de las
contraguardas, por lo que las guardas se encuentran como fojas sueltas. Ambas guardas
presentan pérdida de plano, dobleces y roturas en su perimetro (ver imagen 24). De esta

forma la guarda suelta se deteriora con facilidad durante la manipulacién del album.
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En la esquina superior derecha de la guarda anterior, se encuentran restos de
adhesivo oxidado, esto supone que probablemente existid una etiqueta que posteriormente
fue desprendida.

3.2 El cuerpo del libro
El cuerpo del libro se compone principalmente de cuadernillos de papel. Las causas de
deterioro del papel son de caréacter fisico y quimico por lo que a continuacion se desglosan

los dos tipos de deterioros.

Imagen 24. Guarda anterior que se encuentra suelta. En la
contraguarda se nota restos de adhesivo

Deterioro fisico

Como ya se explico, las tapas y el lomo se desprendieron del cuerpo del libro. Este efecto es
debido a que el cuerpo del libro carecia de un soporte rigido para proteger los cuadernillos
durante la manipulacion, por lo que causo las roturas de la orilla de 6 paginas.

Los cuadernillos se encuentran unidos entre si, excepto por un par de hojas que se
han desprendido del cuerpo del libro. Este desprendimiento podria causar la perdida de la
hoja a futuro por causa de una manipulacién negligente, o bien la abrasion y roturas de los
cantos.

Las hojas de papel en conjunto han perdido el plano. Esta deformacion debi6
suceder desde la factura del &lbum. La causa fue quizas la humedad contenida en el
adhesivo utilizado para adherir las albuminas a las hojas del libro, que relajé las fibras de
papel y que posteriormente con la pérdida de humedad el plano se deformé (ver imagen 25).
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Imagen 25. Deformacién de plano del cuerpo del libro

El 4.5 % de las hojas (18 paginas), presentan deformacién de plano en las esquinas
como consecuencia de la manipulacién para cambiar de pagina. Dicho deterioro se presenta
exclusivamente en las primeras 18 paginas.

Todas las hojas presentan abrasion en las esquinas del corte de frente, por lo que
han perdido parcialmente el dorado. Una hoja presenta un faltante debido a que se cort6

una albumina del album y 6 paginas presentan rayones con lapiz.

Deterioro quimico
El deterioro quimico corresponde a efectos de oxidacion de las hojas y manchas de foxing.
En general las hojas no presentan oxidacion homogénea en la superficie del papel.
Pero es posible identificar oxidacion local en las orillas superior e inferior en
aproximadamente el 30% de las paginas.
Como causa del descuido para adherir las albuminas a las hojas pares, 36 paginas
se encuentran manchadas por restos de adhesivo oxidado en las areas de los méargenes de
las fotografias (ver imagen 26 y 27).
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Imagen 26. Pagina 18, nétese la oxidacion del adhesivo

Covamean Morns

Imagen 27. Pagina 19 con ejemplo de oxidacion local del papel a causa del adhesivo
empleado para adherir las fotografias del lado contrario de la hoja. Imagen
alterada digitalmente para resaltar la oxidacion del papel
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Imagen 28. Pagina 57 que presenta foxing. Imagen alterada digitalmente
para resaltar la presencia del foxing

El 12% de las hojas presentan manchas de origen desconocido. Las manchas son
de pequefio tamafio, de una coloracién café y no presentan ningun tipo de patrén, ya que
son manchas escasas y en puntos azarosos.

El foxing es un deterioro presente en el 12 % de las paginas, y que se identifica
como conjuntos de puntos cafés. La intensidad y frecuencia de estos puntos varia en cada

una de las 23 paginas que presentan este deterioro (ver imagen 28).

Deterioro Fisico
El deterioro fisico que se encuentra en las albiminas, consiste exclusivamente en las
craqueladuras de la pelicula de albumina. La coleccion del album carece de roturas,

dobleses o abrasion .

3.3 La coleccion de albuminas
Del total de fotografias, puede distinguirse con facilidad, que la coleccion del album se
compone por tres tonos caracteristicos célidos, neutros y frios (ver cuadro 2).

En cuanto a estado de conservacion, existe un patron general, el cual es que las
fotografias de tonos frios y violetas se encuentran mejor conservadas que aquellas que son
de tonos célidos. Esto puede deberse a una fuerte amalgamacion del oro del entonante con
la plata de la imagen (ver cuadro 3):
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Tonalidad Porcentaje en la
coleccion

Célida 56.3

Neutros 30.7

Frios 13

Cuadro 2. Composicion tonal de las fotografias del album

Tonalidad Porcentaje estable
Calida 32.3
Neutra 77.3
Fria 68.3

Cuadro 3. Porcentaje estable de las fotografias del aloum, agrupadas por tono

Agrupadas las fotografias por autor y una vez cuantificado su estado de conservacion, es
claro que las fotografias atribuidas a Joaquin Diaz Gonzalez poseen porcentajes mas altos
de estabilidad'*. Los efectos de deterioro son desvanecimiento que comienza por las zonas
mas claras, amarillamiento del recubrimiento “que puede darse de manera independiente al

desvanecimiento™"?

y manchas que probablemente sor causadas por restos de fijador.
Algunas fotografias poseen efectos combinados como amarillamiento acompafiado de

desvanecimiento, para facilitar la cuantificacion estas se agruparon en un mismo rubro.

Efecto %
Estable 67.6
Desvanecimiento 3.3
Amarillamiento 17.7
Manchas 4.1
Amarillamiento y 0.5

desvanecimiento

Amarillamiento y manchas 6.3

Amarillamiento, 0.5
desvanecimiento y manchas
Total 100%

Cuadro 4. Estado de conservacion de las fotografias atribuidas a Joaquin Diaz Gonzalez.

"L En esta tesis, la cualidad de estabilidad se refiere a las fotografias que no presentan efectos de

deterioro como amarillamiento, desvanecimiento o manchas.
72 Soffa Vera, Op. Cit., p. 49.
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Para el caso de las fotografias cuyo autor/es no ha sido identificado/s, se observa que el

porcentaje de fotografias estables es menor.

Efecto %
Estable 15.3
Desvanecimiento 4
Amarillamiento 33.6
Manchas 1.6
Amarillamiento y 10.7

desvanecimiento

Amarillamiento y manchas 32.7

Amarillamiento, 2
desvanecimiento y manchas
Total 100%

Cuadro 5. Estado de conservacion de las fotografias de el/los autor/es no identificado/s.

Es claro que los dos conjuntos de fotografias no son iguales en cuanto a porcentajes del
estado de conservacion. En la coleccion de el/los autor/es no identificado/s, se observa un
alto grado de amarillamiento que se acompafa con deterioros como desvanecimiento y
manchas. El conjunto atribuido a Joaquin Diaz Gonzalez presenta una proporcion de 2.5
veces mas estable que el conjunto de el/los autor/es no identificado/s. Estas diferencias no
fueron causadas por factores externos como temperatura y humedad, ya todas las
fotografias permanecieron almacenadas bajo el mismo contexto y fueron creadas en el
mismo momento histérico. En consecuencia, estas diferencias corresponden a causas de
origen intrinseco, como son los materiales constitutivos usados y la técnica de manufactura
empleada. Es bien conocido que la conservacion de las fotografias se encuentra
estrechamente vinculada con el proceso de entonado y procesos complementarios bien
realizados como son lavado y fijado. Por ello, se puede concluir que las técnicas de
manufactura empleadas por ambos estudios no fueron similares. Hasta aqui, estas
diferencias so6lo pueden obtenerse con la observacion de caracteristicas formales y por
comparacion macroscopica de su estado de conservacion. Para comprobar y conocer sus
componentes que indiquen diferencias objetivas y veraces se necesita recurrir a un método

analitico que cuantifique los resultados.

107



Ill. DESARROLLO EXPERIMENTAL

La formulacién de un problema es siempre mas

esencial que su solucién, la cual puede ser sélo un asunto
de habilidad matemética o experimental.

Albert Einstein



1. Propuesta experimental

Es objetivo de esta tesis es identificar variantes de la técnica de manufactura en algunas de
las fotografias del album “Coleccion de prostitutas...”, por medio de FRX. Los resultados y
conclusiones permitiran evaluar los resultados que otorga el FRX y calificarlo como un
método instrumental que permita identificar procesos de manufactura, estudios fotograficos,
o autorias'™®. De esta forma los anélisis por FRX se podrian emplear constantemente en
conservacion como una herramienta que complemente los estudios a los que se recurre
usualmente, dando con ello un caracter mas objetivo y cientifico a la disciplina. Con la
utilidad de este tipo de resultados y gracias a su accesibilidad, se podrian elaborar
propuestas de conservacion. Estas técnicas instrumentales aportan informacion valiosa para
comprender técnica de manufactura y materiales constitutivos. Deben ser consideradas
técnicas complementarias y previas a los procesos de intervencion con el fin de comprender
por completo al objeto.

Para responder a la problematica de las diferencias en las fotografias, es necesario
comprobar o refutar la hipétesis, y para ellos es esta debe someterse a la observacion,
experimentacion y mediciones de los hechos (y variables) observados, alterados, aislados o
manipulados®”.

Asi mismo también se propone emplear una estrategia para someter a analisis por
FRX algunas de las fotografias incluidas en el objeto de estudio el 4lbum “Coleccién de
prostitutas...”. Los resultados cualitativos y semicuantitativos obtenidos por FRX y medicion
de pH del papel albuminado y del papel del album, junto con exdmenes previos globales
como la observacion macroscépica de cualidades estéticas y formales, observacion
microscopica de sus propiedades morfolégicas y la observacion bajo luz UV para identificar
recubrimientos organicos; daran resultados y conclusiones deductivas sobre diferencias en
composicion y cantidad para evidenciar procedencias de dos estudios diferentes de las
fotografias del album, representando asi el primer andlisis instrumental expuesto de
fotografias mexicanas del siglo XIX.

La estrategia in situ, propuesta para comprobar la hipétesis de que la manufactura
fue realizada por dos estudios, fue dividida en dos fases, examenes previos y analisis por
FRX (ver cuadro 1). La primera fase es el primer acercamiento al objeto, con andlisis

simples y sin el empleo de técnicas instrumentales.

'8 busan Stulik, Op. Cit., 2002, p.193.
7 Mario Bunge, La ciencia. Su método y su filosofia, México, Ediciones siglo veinte, Buenos Aires,
Décimo sexta reimpresion, 1999, p. 16.

109



Andlisis del album “Coleccion de prostitutas ...

Examenes . Examen macroscopico bajo luz normal.

Previos . Examen macroscopico bajo luz UV.

. Examen bajo microscopio estereoscopico.

A W N P

. Analisis de pH del papel. > Conclusiones

Analisis de FRX 5. Seleccién de muestras.

6. Analisis por FRX portatil. y

7. Interpretacion de resultados.

Cuadro 1. Metodologia propuesta para el analisis del album.

Las fases anteriores comprenden métodos de andlisis globales y puntuales y fueron
seleccionados bajo el criterio de realizar analisis no destructivos (incluso la medicién de pH

se realizé en dos pequefias muestras de papel que se desprendieron del album debido a

roturas) y para cumplir los siguientes objetivos:

Método

Obtener

Objetivo

Observacion
macroscopica y
microscopica

Resultados cualitativos (consiste en
adjetivos y valores).

Se  encuentran “similitudes o
diferencias entre objetos observados,
la comparacion complementa el
andlisis o clasificacion... permite
advertir diferencias o semejanzas no
tan so6lo de caracter numérico,
espacial o temporal, sino también de
contenido cualitativo™ .

Deducir informacién por comparacion
a nivel observacional.

A través de la observacion se
asociaran y encontraran semejanzas
entre las fotografias que agrupe su
autoria en dos 0 mas estudios
fotograficos de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas, estéticas y de
conservacion

Analisis por FRX

Resultados semicuantitativos

“Consisten en nimeros obtenidos al
hacer diversas mediciones del
sistema.”"®

Los resultados confirmaran o
refutaran de manera objetiva la
hipétesis sobre las autorias del album
y estos deberan ser coherentes a los
resultados observados.

Los valores semicuantitativos que da
el espectrometro del Instituto de Fisica
permitiran diferenciar los estudios
fotogréficos, que con el espectrémetro
de la ENCRyM (el cual da
exclusivamente un analisis cualitativo)
no podrian detectarse.

Cuadro 2. Métodos propuestos de analisis del album.

75 Ibid.

176

Raymond Chang, Op. Cit. p. 8.
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2. Exadmenes previos

Incluye métodos globales como el examen visual macroscopico bajo luz normal, examen
macroscépico bajo luz UV, examen bajo microscopio estereoscépico y un método puntual,
analisis de pH de papel de una muestra de hoja del album y una muestra de hoja del papel

del soporte de albumina.

2.1 Exdmenes globales
Son métodos de caracter no destructivo que se basan la observacion y andlisis del objeto

con el uso de radiaciones tanto visible e invisible al ojo humano.

2.1.1 Examen visual macroscopico bajo luz normal

Con el objetivo de identificar los especimenes fotograficos, alteraciones en las texturas,
defectos, marcas extrafias, etcétera, se realizd la observacion macroscopica bajo luz
normal. La observacion macroscopica es uno de los pasos mas importantes para la
comparacion y determinacion de las dos historicidades y procedencias de estudios
fotogréficos de las albuminas que componen el 4lbum, ya que se observan caracteristicas

comao:

Estado de conservacion. Las mas conservadas contra las mas deterioradas.

Estilo. Albuminas con composiciones elaborados, medianamente elaboradas

contra composiciones simples.

Formato. Impresiones en formato ovalado contra formato cuadrangular.
e Tamafo. Albuminas de 5 x 6, 5x 9, 5.5 x 9 6 4.5 x 6.5 presentan una tendencia
dependiendo de las caracteristicas arriba mencionadas.

» Tono. Se observan principalmente tres tonos calidos, neutros vy frios.

Esgrafiados. So6lo un conjunto presenta en su mayoria inscripciones que
proceden de un esgrafiado en el negativo de colodion.
» Orden. La ubicacion respecto al orden del album también sefiala que pueden

pertenecer a un momento o a otro.
Observar estas caracteristicas permite deducir por comparacion las diferencias y

semejanzas y agruparlas en dos estudios fotograficos. La observacion también tiene el

objetivo de detectar alteraciones tanto en las hojas del album como en las albiminas:

» Estado de conservacion

* Manchas
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» Estado de oxidacion del adhesivo

2.1.2 Examen visual macroscopico bajo luz UV

Las ldmparas de luz UV son ampliamente usadas en la conservacion de pintura, escultura,
mural, etcétera, debido a que existen un gran nimero de materiales organicos en superficie,
que pueden percibirse como capas de diferentes colores e intensidades de fluorescencia®’’.
Se observaron todas las péaginas del album con una lampara de luz UV en completa
oscuridad con el objetivo de detectar recubrimientos, anomalias, buscar e identificar un

patrén que diferencie a los dos grupos de fotografias.

2.1.3 Examen bajo microscopio estereoscopico

Se observaron bajo un microscopio estereoscopico (ver imagen 1) y ldmpara de fibra Optica,
algunas fotografias seleccionadas al azar, con el objetivo de comprender la dinamica de
deterioro que sélo sufren algunas albuminas y distinguir marcas Unicas que diferencien un

grupo de otro, como por ejemplo texturas.

Imagen 1. Observacion del album bajo microscopio

2.2 Examen puntual, analisis de pH
Se tratan de andlisis sobre muestras que “permiten pasar de resultados parciales a

"I muchas veces se consideran métodos invasivos porque

conclusiones generales
requieren la toma de muestras, como es el caso de la medicion de pH. Sin embargo, para el

caso del andlisis por FRX se trata de un examen no invasivo ni destructivo.

" E. René de la Rie “Florescence of paint and varnish layers (part 1)” Studies in conservation, Vol 27,

afno 1982, p. 1
" Ma. Luisa Gémez Gonzalez, Examen cientifico aplicado a la conservacion de obras de arte,
Madrid, Ministerio de Cultura, 1994, p. 78.
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Medir el potencial de hidrogeno del papel de las hojas del album y de un soporte de
albumina, tiene el objetivo de descartar o atribuir la acidez de las hojas como factor de
deterioro de las albuminas, para a su vez descartar variables que actien directamente sobre
el deterioro en el grupo de la segunda etapa o como un factor inactivo sobre el grupo de la
primera etapa.

Para medir el pH se tomaron dos pequefios trozos de papel desprendidos, uno
procedente del papel de las hojas del aloum y otro de un soporte de albumina que habia
sido arrancada. No se decidieron tomar mas muestras debido a que esta tesis desea
demostrar las ventajas y promover el uso de andlisis no destructivos como lo es el FRX.

La medicion se realiz6 con un potenciémetro de electrodo de contacto “Electrode
Cole Parmer”, en el laboratorio de quimica de la ENCRYM en noviembre de 2007 (ver

imagen 2, ver resultados en capitulo 4).

Imagen 2. Potenciémetro con electrodo de contacto.

Las dos muestras fueron divididas cada una en tres pedazos para promediar el pH.
La ventaja de emplear un electrodo de contacto consiste en que la muestra se moja con
agua destilada y el electrodo se pone directamente en contacto con la muestra. Si se desea
hacer otra medicion o bien guardar el equipo es necesario sumergir el electrodo en un vaso

con agua destilada para que se limpie y calibre.
3. Andlisis por FRX

Se propone el andlisis de FRX en algunas de las fotografias del album “Coleccion de

protitutas...”. como un método puntual, instrumental y de caracter no destructivo.
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3.1 Antecedentes de la espectrometria de fluorescencia de rayos X

aplicada a fotografia

La identificacion de elementos en pigmentos, metales o cargas inertes por FRX, es muy
comun en obras de caballete, mural, cerdmica, objetos arqueoldgicos, escultura o metales”
pues permite identificar en principio elementos cuyo nimero atémico se encuentre entre 11
y9
por millén en la muestra. Es un método que ha sido usado en el analisis de patrimonio

2% sin necesidad de tomar muestras y con una alta sensibilidad al detectar pocas partes

desde la década de 1960''. En investigaciones para fotografia, donde son contados los
proyectos que utilizan esta técnica instrumental, los primeros analisis datan para la década
de 1980'%,

Algunos de los trabajos mas representativos son el de Adam Gottlieb, quien
consiguio identificar los procesos de entonado en platinotipos y paladiotipos, y creé en 1995
una base de datos de los quimicos usados para su proceso, ambos alcances fueron
logrados utilizando un espectrémetro de energia dispersiva de rayos X (EDX)"®,

De igual forma Megan Gent y Jacqueline Rees demostraron y evaluaron la eficacia
de una propuesta de tratamientos de restauracion realizado a algunos platinotipos con

ayuda de un espectrometro de FRX portatil'®

para dar resultados semicuantitativos y
objetivos sobre la propuesta de un nuevo tratamiento.

También es importante mencionar el proyecto de Constance McCabe y Lisha
Deming Glinsman, de la National Gallery of Art de Washington'®®, quienes diferenciaron
platinotipos de paladiotipos del fotégrafo Alfred Stieglitz con un espectrémetro de FRX
portatil con el fin de realizar una propuesta de conservacion.

Sylvie Penichon en 1999, aplicé el andlisis por FRX para detectar los elementos

responsables en las diversas tonalidades que puede adquirir una impresion de colodién

% Marfa Luisa Gémez, La restauracion: examen cientifico aplicado a la conservacion de obras,

Madrid, Ediciones céatedra, 1998, p., 203.

18 Mauro Matteini y Arcanuelo Mole, Ciencia y Restauracion. Método de Investigacion, Junta

Andalucia, Consejeria de cultura, Sevilla 2001, p135.

181 Marian del Egido, David Juanes, y Carmen Martin de Hijas “Estudio analitico mediante

espectroscopia de fluorescencia de rayos X de fotografias histdricas” Memorias de Il Congreso de

ilrgglles:[(ijgaci(’)n en conservacion y restauracion del patrimonio cultural ICC, Grupo espafiol, S/A, p. 33.
id.

183 Adam Gottlieb, “Chemistry and conservation of platinum and palladium photographs” en Journal of

the Americam Institute for Conservation, volume 34, 1995, Washington, pp. 11-32.

'8 Megan Gent y Jaqueline Ree, “A conservation treatment to remove residual iron from platinum

prints” en Conservation Journal 8, Victoria and Albert Museum, Julio 1993, también disponible en

http://www.vam.ac.uk/res_cons/conservation/journal/Cons_Journal_8/Conservation%20

Treatment%20t0%20Remove%20Residual%20Iron%20from%20Platinum%20Prints/index.html

1% Constance McCabe y Lisha Deming Glinsman, “Understanding Alfred Stieglitz' Platinum and

Palladium Prints: Examination by X-ray Flourescence Spectrometry” en Mogen S. Koch, Research

Tecniques in Photographic Conservation, Proceeding of the Conference in Copenhagen 14-19 May

1995. LP Nielsen Bogtryk, Dinamarca, 1996, pp. 31-40.
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mate®®

y contestar la pregunta sobre a qué se deben los diversos tonos que puede
presentar un colodion.

Dusan Stulik actualmente realiza analisis de FRX en fotografias. Entre sus proyectos
destaca en 2002'® el andlisis de la primera fotografia del mundo para proponer un método
para su conservacion, dicho estudio fue realizado en el GCI en colaboracién con la
Universidad de Texas. Ese mismo afio realizé andlisis a un album del fotégrafo Jean-Louis-
Marie-Eugene Duieu (1800-1874), resguardado por la George Eastman House. Los
alcances de dichos estudios generaron informacion histérica sobre la técnica de factura,
como el empleo de diversos entonantes que se creia que para las fechas de creacién del
album aun no se empleaban®®. En el afio de 2002, Stulik en una conferencia en Edimburgo,
demostré que los andlisis cuantitativos que aporta el FRX son una valiosa herramienta para
“el estudio de materiales y procesos fotograficos™®.

Katherine Eremin, James Tate y James Berry en 2002 aplicaron el analisis de FRX
en el estudio de fotografias del siglo XIX para encaminar su conservacion y comprender su
deterioro™®.

En “Estudio analitico mediante espectroscopia de fluorescencia de rayos X de
fotografias historicas” de Marian del Egido, David Juanes y Carmen Martin de Hijas, se
expone la investigacion del andlisis realizado a seis negativos procedentes de la Fototeca
Historica del Instituto del Patrimonio Histérico Espafiol con FRX con el objetivo de “aplicar
una metodologia analitica de tipo instrumental establecida por medio de una técnica no
destructiva y sin toma de muestra [...] que permita caracterizar los materiales constitutivos
de una seleccion de fotografias historicas [...] y contribuir, de este modo a su estudio y
conservacion™*

Otro andlisis realizado para comprender la técnica de factura en colecciones

norteamericanas fue realizado en 2007 por José Luis Ruvalcaba del Instituto de Fisica de la

186 Sylvie Penichon, “Differences in image tonality produced by different toning protocols for mate

collodion photographs” en Journal of the American Institute for Conservation, Editors Nancy Bell y
Katherine Swift, Summer 1999, Volume 38, Number 2, pp. 124-143.

187 | a fotografia de Joseph Nicéphore Nieépce’s View from the Window at Le Gras (1826) en
http://www.getty.edu/conservation/science/photocon/photocon_component3.html

188 Dusan Stulik, et al “Investigation of Jean-Louis-Marie-Eugene Duirieu’s toning and varnish
experiments: a non-destructive approach” en 13" Triennial Meeting, Rio de Janeiro 22-27 September
2002, Preprints Vol. Il, London James, 2002, pp. 658-663.

'8 pusan Stulik, 2002, Op. Cit., p. 188-194.

19 Katherine Eremin, James Tate y James Berry “Non-destructive investigation of 19th-century
Scottish photographs” en Conservation Science 2002, papers from the conference in Edinburgh,
Scotland 22-24 may 2002. Edited by Joyce H. Townsend, Katherine Eremin and AnnemieAdrians,
Archetype publications, pp. 201-207.

9 Marian del Egido, Op Cit., p. 34.
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UNAM, junto con Ana Lilia de la Torre'®

. Ambos caracterizaron con PIXE (emision de rayos
X inducida por particulas) y RBS (retrodispersion elastica de Rutherford) cuatro
daguerrotipos de la coleccion del Detroit Institute of Art para “analizar la composicion de la
superficie y obtener informacién sobre la técnica de revelado fotogréfico empleada y los
procesos quimicos que han dado lugar al oscurecimiento y manchado de las imagenes.” Los
resultados demostraron que no es posible establecer diferencias de composicion elemental
entre las zonas oscuras, las de tonos azules y manchas brillantes.

Actualmente el Getty Conservation Institute realiza un proyecto nombrado “Research
on the conservation on photographs”, dirigido por Dusan Stulik'®®. Este proyecto tiene el
objetivo de identificar los procesos fotograficos con un espectrometro de FRX portatil para
asi encaminar propuestas de intervencion. Este proyecto aun no ha sido publicado, pero
aquellos resultados han sido expuestos en varios congresos y simposiums dentro del GCI.

Si bien los estudios antes mencionados no son todos los andlisis realizados en
fotografias del XIX por FRX, este breve recuento ayuda a comprender su uso para el estudio

de la conservacion y técnica de manufactura (ver cuado 3).

192 A de la Torre Sauceso y José Luis Ruvalcaba Sil, “Non-destructive analysis of daguerrotypes by

simultaneous PIXE-RBS”, en José Luis Ruvalcaba (coord.) La ciencia de materiales y su impacto en
la arqueologia vol. IV, Academia Mexicana de Ciencias de Materiales A. C.

198 \Research on the Conservation of photographs” GCl,
http://www.gety.edu/conservation/science/photocon/index.html Consultado en sepetimbre 2007.
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Titulo Autor Institucion Objetivos Conclusiones/alcances Fallos
Chemistry and conservation | Adam Galeria Nacional | Identificar los quimicos usados | Se encontré Al, Br, Si, S, Pb, Algunos elementos
of platinum and palladium Gottlieb de Arte de para la creacion de una Ca, Ir, Te, Fe y Cu, procedentes | encontrados generan
photographs Washington coleccion de platinotipos y de la manufactura. Se creé una | dificultad al analisis,
D.C. paladiotipos del Museo de base de datos con los como Al, Ca, ClI, Fe, Mg,
1995 Arte de la Universidad de elementos empleados para la Mn, P, K, Si, Na, S, Zn,
Princeton. manufactura de platinotipos y Cry Ni, los cuales
paladiotipos. provienen del papel o de
contaminantes y no de
los procesos fotogréaficos
A conservation treatment to | Megan Gent | Museo Victoria y | Evaluar la efectividad del El FRX midi6 una reduccion de | No se mencionan
remove residual iron from y Jaqueline | Albert. 1993 tratamiento con ditionito, para | hasta el 80% de la
platinum prints Rees reducir los niveles de Hierro concentracién de hierro después
en muestras originales y del tratamiento. Por lo tanto se
monitorear el proceso. demostro la efectividad del
tratamiento.
Understanding Alfred Constance Galeria Nacional | Se seleccionaron muestras FRX es una herramienta valiosa | EI FRX no revelo la
Stieglitz"Platinum and McCabe y de Arte de representativas por su inusual | para determinar los estructura quimica de la
Palladium Prints: Lisha Washington apariencia y por ser la componentes metalicos en la imagen final o el
Examination by X-ray Deming D.C. primeras del autor. El objetivo | fotografia (platinotipos de proceso bajo el cual la
Flourescence Spectrometry | Glinsman, 1995 fue establecer o verificar la paladiotipos). Se encontré Ag, fotografia fue creada.
identificacién del proceso” Pd, Pt, Ca, Fe, Cu, Zn, Hg, Au y
u.
Differences in image Sylvie Museo Establecer una relacion entre | Se detectaron varios elementos | El limitado nimero de
tonality produced by Penichon Metropolitano de | entonante y tono final de las | causante del entonado, como fotografias analizadas

different toning protocols for
mate collodion photographs

Arte de Nueva
York
1999

impresiones en colodién mate

oro y platino. “El bafio de
entonado puede producir
impresiones con gran variedad
de tonos”

no puede dar una
conclusién contundente
sobre el uso
predominante de un
entonante.

117



Investigation of Jean-Louis- | Dusan Stulik, | Instituto Getty Identificar la materia El analisis de 119 fotografias No se mencionan
Marie-Eugene Durieu’s Herant de formadora de la imagen y los | mostré que 72 de ellas fueron
toning and varnishing Khanjian y Conservacion. elementos para el entonado, |entonadas con platino, 23 con
experiments: a non- Alberto de 2002 los cuales pueden ser los oro, 17 con oro y platino y 5 sin
destructive approach Tagle. responsables del gran rango | entonar. Se descubrié que el
de tonalidades y varios platino ya se empleaba aun
estados de conservacion de antes de que las recetas lo
las fotografias del album de hicieran comercial.
Durieu.
Insight into early Dusan Stulik | Instituto Getty Probar un método cuantitativo | El analisis cuantitativo del FRX | Muchos métodos de
photographic processes: y Herrant de Conservacion | experimentando con peliculas | es muy eficiente. Existe un andlisis cuantitativos de
quantitative XRF approach | Khanjian 2002 disponibles en el mercado método sencillo de “adicién FRX aplicados al
empleadas para estandares |estandar” usando peliculas andlisis de volumen y
de muestras de metales estandares para cuantificar peliculas delgadas de
puros, para el “método elementos en fotografias. materiales no pueden
estandar de adicion (usado en ser usados para analisis
quimica analitica para el cuantitativos de
analisis de liquidos y sélidos)” fotografias y materiales
y un analisis cuantitativo de fotogréficos debido a
material fotogréfico. sus delgadas peliculas.
Non-destructive Katherine Museo Nacional | Determinar qué informacién La plata, bromo y yodo se Un analisis infrarrojo con
investigations of 19th- Eremin, de Escociay la |analitica puede obtenerse de |atribuyen a la quimica de la transformada de Fourier

century Scottish
photographs

James Tate y
James Berry

Galeria Nacional
de Escocia.
2002

un analisis no destructivo.
Comparar datos de replicas
modernas y originales del
siglo XIX.

Descubrir los quimicos
fotogréaficos empleados.
Acceder a la estabilidad de la
imagen.

Investigar el deterioro
observado en algunas
imagenes.

fotografias. El hierro, cobalto,
arsénico, cobre, zinc y calcio se
atribuyen a las propiedades del
papel. El azufre puede provenir
de la quimica de la fotografias,
de los contaminantes o la
manufactura del papel.

Los negativos fijados con
bromuro de potasio presentan
mercurio en las orillas.

Las impresiones fijadas con
tiosulfato de sodio, presentan
altos niveles de azufre.

Las impresiones fijadas con

puede complementar los
resultados sobre los
compuestos organicos.
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tiosulfato de sodio son mas
estables que las fijadas con
haluros..

Estudio analitico mediante | Marian del Instituto del Aplicar una metodologia Se identificaron los elementos De antemano se
espectroscopia de Egido, David | Patrimonio analitica de FRX para constituyentes del soporte (S, conocia que se debia
fluorescencia de rayos X de | Juanesy Historico “caracterizar los materiales Cl, Ca, Cr, Mn, Zn, Fey S) y las |descartar de los
fotografias histéricas Carmen Espariol constitutivos de una seleccion | sustancias formadoras de la resultados el Sr (por ser
Martin de de fotografias” para “contribuir |imagen (S, Cl, Ca, Cr, Zn, Fe, una impureza del Ca),
Hijas a su estudio y conservaciéon” | Ag, Si, Ti, Mn, Br, I, Hg, . Se Zirconio (procedente del
identificaron defectos del lavado |tubo de rayos X), Ni
(restos de haluros de plata- Br-) | (procedente de la
Se caracterizaron elementos de | carcasa del detector) y
manufactura como reforzadores | el Pd (elemento
(Cl, I, Hg, Cr). constituyente del anodo
del tubo de rayos X).
Non-destructive analysis of |José Luis Instituto de Analizar la composicién de la | Se identificé Cu, Ag, Pb y Hg. En los espectros
daguerrotypes by Rubalcava Fisica de la superficie, inferir si técnica del |Las placas tienen un espesor de | obtenidos, la
simultaneous PIXE-RBS UNAM revelado y los procesos 7 a 12 um. No hay diferencias sobreposicion del pico L
2007 quimicos obscurecieron y de composicion elemental entre | de la plata impide
mancharon cuatro las manchas y el resto de la determinar la presencia
dagerrotipos del Instituto de imagen. de otros elementos,
arte de Detroit como por ejemplo el S.
Research on the Dusan Stulik | Instituto Getty Identificar el mayor nimero de | No se ha publicado No se ha publicado

conservation of
photographs

de

Conservacion.

2007

proceso fotograficos Estudiar
los mecanismos de deterioro
en fotografias y evaluar los
métodos de conservacion y
restauracion; analizando una
gran coleccion de diversos
especimenes de diversas
procedencias.

Cuadro 3. Breve relatoria de algunos analisis por FRX en fotografias del siglo XIX.
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Este tipo de estudios obtenidos por técnicas espectroscépicas, fue posible
gracias al apoyo del Instituto de Fisica de la UNAM, pero también existe la posibilidad
de recurrir al equipo que la Escuela Nacional de Conservacion Restauracion y
Museografia y hacer uso del instrumental que adquiri6 hace unos afios. En
consecuenci resulta ahora factible realizar proyectos que busquen comprender mejor
las técnicas de manufactura, materiales empleados o propuesta de conservacion para
fotografias del siglo XIX y XX en México. Por lo que esta tesis es el primer estudio
expuesto que emplea la Fluorescencia de rayos X para el analisis de albuminas

mexicanas del siglo XIX.

3. 2 Técnica de Fluorescencia de Rayos X

Después de que en 1895 se descubrio el fendbmeno de rayos X por Wilhelm
Rontgen'®*, la emisién de rayos X, manipulada por el hombre se encontraba ya
disponible. En 1913, H. G. J. Mosley demostrd “la relacién entre el nUmero atémico y
la longitud de onda de la emisién de su espectro para cada elemento™®. Por lo que
Mosley fue el creador de un instrumento espectroscépico que constituye el antecesor
del actual espectrometro de fluorescencia de rayos X, y durante una década fue de
gran utilidad para el analisis de minerales. En 1948 Friedman y Birks construyeron el
primer espectrometro de fluorescencia de rayos X'®. A partir de entonces la tecnologia
los mejor6 bastante y a mediados de la década de 1960, los detectores de rayos X
emplearon semiconductores impurificados y ya fueron controlados por computadora.
A partir de entonces contindan perfeccionandose para incrementar su sensibilidad y
resolucion.

Una definicion de esta técnica es la siguiente: la espectroscopia de
fluorescencia de rayos X, es un método que se basa en perturbar la materia con rayos
X para detectar luego su reaccién que se manifiesta como fluorescencia, la cual es
Unica y especifica para cada elemento, con esto se puede identificar cualitativa y
cuantitativamente los elementos presentes en la muestra analizada. Para producir este
fendmeno se emplea el espectrometro, el cual produce la emisién de rayos X, detecta,
describe y mide su espectro.

Recordando brevemente la estructura de un &tomo dada por Borh, Thomson y
Rutherford, un atomo consta de tres tipos de particulas elementales: protones,
neutrones y electrones. Los protones y neutrones se localizan en el nicleo y su suma

es el nimero de masa. Los electrones giran alrededor del nucleo distribuidos en

194

o Raymond Chang Quimica, México ed. McGraw Hill, sexta edicion, 2001, p. 41.

Karl Loren, “The history of X-Ray Fluorescence Spectroscopy” disponible en
http://www.karlloren.com/ultradonyd/p.50.htm, consultado en mayo de 2008.
1% |hidem.
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orbitales también llamados niveles o capas (k, I, m) y cuyo nimero es igual al de
protones y equivale al numero atémico. También es necesario comprender
previamente que la fluorescencia se describe como un fenémeno 6ptico en el que la
materia una vez que ha sido sometida a radiaciones electromagnéticas, emite una
longitud de onda mayor instantanea, es decir, si la emisién de esta longitud de onda se
prolonga en tiempo se produce una fosforescencia.

La técnica de espectroscopia de fluorescencia de rayos X se genera cuando un
atomo es bombardeado por rayos X primarios (un haz de alta energia sin carga)
generada por un tubo catédico “capaz de operar con elevados valores de diferencia de
potencial y que contienen como anticatodo (anodo) un elemento de elevado nimero
atémico -W, Cr, Au, etc.-***’. Cuando es bombardeado este atomo, se lleva electrones
de las capas internas de los atomos de la materia.

Entonces, con un electrén interno menos, el atomo se encuentra en un estado
excitado o de alta energia. Para compensar esto, un electrén de un orbital exterior se
desplaza al lugar que quedo vacio para estar en un estado fundamental (estados
también llamados: més estable, menos excitado o con menor energia). Cuando el
electron pasa de un estado de mayor energia a uno de menor energia emite un fotén
que da lugar a la emision de rayos X secundarios por fluorescencia (ver imagen 3).

La fluorescencia produce una energia con una longitud de onda caracteristica,
esta es dirigida a un colimador (que permite la seleccion de los haces). Posteriormente
esta energia es enviada a un cristal analizador para difractar por separado y analizar
individualmente cada elemento. Finalmente las longitudes de onda y la intensidad de
rayos X son recogidos en un detector que genera sefiales de corriente eléctrica, y son
enviadas a una computadora, que transforma la informacion mediante un software en
un espectro que indica la frecuencia o longitud de onda de la radiacién (ver imagen 4

y 5). Los resultados sefialados por la computadora deben entonces ser interpretados.

7 Mauro Matteini, Op. Cit., p. 134.
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Imagen 3. Esquema del fenémeno de fluorescencia por un haz de rayos X%
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Imagen 4. Esquema de un espectrémetro de fluorescencia de rayos X**°

198 Esquema elaborado y disefiado por José Luis Ruvalcaba

199 Ibid.
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Imagen 5. Componentes de un espectrémetro de FRX

200

Para caracterizar los elementos presentes es necesario observar los resultados
gue se presentan como espectros, un grafico con multiples picos de diversa alturas y
grosores, donde el eje X corresponde a la energia de rayos X (keV) caracteristica,
mientras que el eje Y corresponde a la intensidad o cantidad presente (u.a) dada en
numero de cuentas o0 pulsos. Interpretar cada espectro requiere de un amplio
conocimiento del tema y experiencia en analisis de materiales, sin embargo existen
principios muy basicos que junto con ayuda de una tabla peridédica de consulta que
contiene los valores de energia de emision de capas Ky L para detectores de rayos X
y gama (K and L emission line lookup chart), en esta tabla, a cada elemento se le
asignan cuatro valores. Dos de ellos corresponden para las energias producidas en las
capas K (Ka y KB) y dos para las capas L (La y LB). Estos valores se deben porque al
bombardear un elemento con rayos X en sus capas Ky L, se producen rayos X Ky
rayos X L, donde

“Los rayos X K, son de mayor energia que los rayos X L para un
mismo elemento, y son los mas probables para elementos ligeros. En
contraste, los rayos X L son los mas probables para elementos
pesados. La energia de los rayos X L de los elementos pesados son
similares a los de los rayos X K de los elementos ligeros e intermedios.
También se g)ueden emitir rayos X M para elementos tan pesados
como el oro™’",

200 .
Ibid.
%1 José Luis Ruvalcaba, Las técnicas de origen nuclear: PIXE y RBS, p. 5
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Como se mencion0 antes, el atomo de un elemento esta compuesto de capas
0 niveles de energia. Los elementos ligeros tienen pocas capas, mientras que los
elementos pesados tienen més electrones a su alrededor acomodados en un mayor
namero de capas que se envuelven una tras otra, esto dicho de otra manera es que “a
medida que aumenta el nimero atémico aumenta el nimero de capas™®. Asi entre
mas pesado sea el atomo mas completo sera su espectro de rayos X.

En consecuencia, en los elementos ligeros se detectaran las capas exteriores
gque consisten en los niveles de energia K, mientras que para los elementos pesados
las capas exteriores y facilmente detectables corresponden a los niveles L. Por esta
razén y por la ventana de eficiencia del detector de rayos X en los elementos pesados
no se podran detectar las capas internas K.

Para el analisis de materiales se emplean energias de rayos X de entre 15y 16
Kv ya que “a dicha energia es factible excitar las capas K y L de la mayoria de los
elementos y algunos capas M de los méas pesados™®. Ahora bien, en el detector sélo
se podran captar los “rayos X del intervalo de mayor eficiencia, a pesar de que se
produzcan simultdneamente rayos X K, L y M de los elementos presentes en el
material”®®. Comprendido esto es mas sencillo interpretar un espectro con estos

principios (ver imagen 6):

* Los picos de energia para elementos ligeros se ubican a la izquierda
del eje X.

* Los picos de energia para elementos pesados se desplazan a la derecha
del eje X.

» Los elementos ligeros emiten rayos XK.

» Los elementos pesados dan lugar a rayos XL.

* Los elementos muy pesados ademas emiten rayos XM.

* Los elementos ligeros poseen uno o dos picos respectivamente (a 'y ).

* Los elementos pesados se descomponen en tres picos (a,B Y Y).

22 |hidem., p. 6.
293 |pidem., p. 8.
2% |bidem., p. 15.
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Imagen 6. “Esquema de los aspectos generales de los rayos X K, L y M de diversos
elementos captados por un detector de rayos X"*%.

Asi, cuando se requiere interpretar un espectro para caracterizar un elemento
es necesario identificar a que orbital corresponden los picos. Posteriormente sus
alturas deben situarse dentro de los valores del eje de X, para ser identificados en la
tabla de elementos. Por ejemplo un Gnico pico en el eje de X con un valor entre 1.71y
1.83 corresponde al elemento de Silicio, pero si por otra parte existen dos picos mas
en valores de 14.16 y 15.83 se tratara entonces de Estroncio.

Como ultimo, cabe mencionar que la fluorescencia de rayos X, entre otras
técnicas, es una de las mas recurridas para el andlisis de bienes, esto principalmente
por su caracter no destructivo, es decir que no se requiere tomar muestras de la obra
analizar. El estudio se realiza directamente sobre la obra, ya que el haz de rayos X se
sitGa justo en la zona (en un &rea de un milimetro de didmetro) que se desea analizar.

Se utiliza principalmente para el andlisis de superficies, por ejemplo estudio de

2% Tomado de Ibidem., p. 16.
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policromias en pintura, mural o escultura, pues el haz de rayos X actida de manera
superficial sin penetrar mas de 30 micrometros en promedio.

Los resultados que se obtienen de este estudio detectan los elementos
presentes en la muestra analizada, siempre y cuando sean elementos que se

encuentre entre los nimeros atomicos del 11 y 92°%

, por lo tanto se excluye el
Hidrogeno, Helio, Litio, Berilio, Boro, Carbono, Nitrégeno, Oxigeno, Flior y Neén y
aquellos elementos con numero atomico superiores al Uranio. Los elementos son
detectados con gran sensibilidad, pues puede identificarlos aun en proporciones de 10
a 30 partes por millén?®’. En consecuencia, puede dar un resultado cuantitativo®®®.
Estas caracteristicas hacen que el espectrémetro de FRX sea una Util
herramienta para el analisis de materiales fotograficos para identificar su técnica de

factura y sus variantes (ver cuadro 4).

Analisis cualitativos Analisis cuantitativos

Identificacion de procesos fotograficos Identificacion de proceso fotograficos y sus
variantes

Identificacion de la quimica del entonado | Detalles de la quimica del entonado y
técnicas artisticas

Identificacion de impurezas
Informacién de la distribucion de los
elementos dentro de una estructura de
multiples capas de la imagen fotografica

Medicion de la delgada capa de la placa o
cubierta.

Cuadro 4. Aportaciones del FRX para el estudio de fotografias®*.

3.2.1 Problemética del uso de FRX en fotografias

Es necesario mencionar que el FRX tiene algunas limitantes que deben ser
consideradas antes del andlisis. En primer lugar se sugiere su uso exclusivamente
para materiales inorganicos ya que elementos ligeros presentes en compuestos
organicos como carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrdgeno no pueden ser detectados,

sin embargo para ello se puede recurrir a técnicas complementarias.

2% Mauro Matteini, Arcanuelo Mole, (trad. Marina Martinez), Ciencia y Restauracién. Método de

investigacion, Sevilla, Junta de Andalucia. Consejeria de cultura, 2001, p. 135.

27 Marfa Luisa Gémez, Op. Cit., p. 210.

2% En el caso de andlisis de objetos compuestos por estratos, los resultados son
semicuantitativos.

299 Tomado de Dusan Dusan Stulik y Herrant Khanjian “Insight into early photographic
processes: quantitative XRF approach” en Conservation Science 2002, papers from the
conference in Edinburgh, Scotland 22-24 may 2002. Edited by Joyce H. Townsend, Katherine
Erenin and AnnemieAdriaens, Archetype publications, p. 193.
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En segundo lugar los resultados muestran interferencias en los espectros,
resultante de que algunos espectros se sobreponen lo cual “hace un poco dificil la
interpretacion de los resultados™°. Esto sucede con ciertos elementos, por ejemplo el
Bario y el Titanio donde es muy dificil detectar bajas concentraciones de Titanio en
muestras que presentan Barita. Lo mismo sucede con el Plomo que oculta
concentraciones muy bajas de Arsénico, el Azufre que puede ocultar picos de Oro y
viceversa, o0 bien el Potasio que se sobrepone con la Plata, todos estos ejemplos
mencionados son sobre elementos que pueden encontrarse en especimenes
fotograficos.

Un tercer aspecto es que la capa de la materia formadora de la imagen
(aglutinante y granos de plata) es una pelicula tan delgada que los rayos X la penetran
con facilidad y detectan por igual los elementos presentes en las capas subyacentes.
Es decir, el detector puede registrar sefiales de las capas de papel o fotografias que
pudieran encontrarse al reverso del espécimen que se esté analizando en el caso de
albumes fotograficos. Por lo que en ocasiones los espectros también daran resultados
del papel y de los estratos inferiores.

Para este ultimo punto, debe de entenderse la estructura interna de la
fotografia para saber como interferiran sus estratos durante el andlisis. Dusan Stulik

explica que para el andlisis por FRX, las fotografias pueden dividirse en tres tipos®*.

* El tipo A. comprende papeles salados, platinotipos, cianotipos y calotipos.
En estas fotografias la imagen se encuentra depositada sobre el papel o
ligeramente embebida dentro del soporte. Los andlisis por FRX mostraran
superposicion de espectro de la imagen con los espectros del papel.

 El tipo B Comprende gelatina DOP y colodion. Se trata de fotografias que
desarrollan la imagen dentro de la emulsién, y para el caso de la gelatina, el
papel se encuentra recubierto por barita o arcillas. Los analisis por FRX son
mas complicados porque el recubrimiento de barita o arcilla interfieren los
resultados de los materiales fotograficos.

» El tipo C. Se compone de daguerrotipos, ambrotipos, ferrotipos y negativos
de vidrio. Son fotografias impresas o transferidas a soportes de vidrio,

metal, plastico o cerdmica. Los resultados por FRX dan la superposicion de

19 David Miller, “Minor and trace elements in photograph material: analysis and mening” en
Memorias del simposium Understanding 20" century photographs: the baryta later symposium,
GCl, Los Angeles 2006, s/p.

1 pusan Stulik, 2002, Op. Cit., p. 188-189.
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sefiales muy débiles de los elementos que forman la imagen y sefiales muy

intensas del soporte.

3.3 Analisis elemental por FRX del album “Coleccion de prostitutas...”

Antes de comprobar la hipotesis sobre la autoria del album con un analisis por FRX,
fue importante identificar los alcances y resultados que arroja este tipo de estudios en
el analisis de fotografias, asi como idear la mejor estrategia para su analisis. Por esta
razén se prepararon albuminas con la receta original para experimentarla, alterarla,
observarla y sobre todo analizarlas con FRX.

Cada una de las fotografias procedentes de las recreaciones de albuminas se
midié en diversos puntos estratégicos como fueron altas luces, sombras y tonos
intermedios. Los resultados fueron procesados en tablas y graficados. Cuando se
procedid a la interpretacion de resultados, se encontré que las zonas tonales
intermedias no aportaban mas informacion que las zonas de sombras, pues son estas
tltimas las que registran las concentraciones mas altas de los elementos presentes en
la materia formadora de imagen y con una concentracion intermedia de los
componentes del papel albuminado. Asi mismo, las zonas de altas luces son
necesarias en el analisis por que registran componentes que se hallan exclusivamente
en el papel albuminado y no registran componentes de la materia formadora de la
imagen. Todas las fotografias mostraron la misma composicién, debido a que fueron
hechas con la misma receta, en cambid la diferencia consisti6 en los resultados
semicuantitativos, mismos que registraron relaciones con los procesos de
manufactura. Por ejemplo, mayores contenidos de azufre en las fotografias cuyo
lavado fue incompleto.

Para reafirmar la estrategia y entender aun mejor los resultados, se procedio a
analizar una coleccién particular de albuminas de época que no guardaban relacién
entre estado de conservacion, tono, autor, fecha o ciudad de fabricacion. Los puntos
gue se analizaron fueron las zonas de altas luces, tonos intermedios, sombras y zona
de papel sin recubrimiento. Finalmente, los resultados de este segundo analisis en una
coleccion muy diferente a la primera analizada, reafirmaron las primeras conclusiones:
las zonas de tonales intermedias no aportan mayor informacion cualitativa ni
semicuantitativa, por lo que es suficiente con muestrear so6lo altas luces, sombras y
zonas de papel sin recubrimiento. Los resultados dieron espectros muy distintos entre
las fotografias, mostrando composiciones distintas y cantidades muy diferentes.

Las conclusiones de ambos andlisis, reforzaron la hipotesis de la siguiente
manera: Joaquin Diaz Gonzalez debid realizar sus albuminas empleando una misma

técnica (0 al menos ligeramente alterada entre una albumina y otra) por lo que el
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conjunto atribuido a él debe presentar patrones cualitativos y semicuantitativos
similares. Por otro lado, las albuminas de él/los autor/es no identificado/s,
probablemente debieron ser realizadas bajo otras variables distintas a las de Joaquin
Diaz Gonzéalez, pero similares entre ellas, por lo que esta coleccion debe mostrar
patrones cualitativos y semicuantitativos semejantes entre si, y que podrian ser la
clave para diferenciarse de las albuminas atribuidas a Joaquin Diaz Gonzalez.

Una vez que las recreaciones de albuminas y la coleccion de albuminas de
época se analizaron en el Instituto de Fisica y se comprendié la mejor estrategia para
analizar una fotografia, se procedié al andlisis in situ del aloum.

Antes de comenzar con los andlisis, es preciso calibrar el espectrometro y para
ello se emplean patrones conocidos de materiales homogéneos certificados de
Micromalta Inc., es decir siempre las mismas muestras. Bajo el haz sefialado por el
rayo laser se colocaron patrones de plata/cobre, cloruro de sodio, 6xido de silicio,
fluoruro de calcio, fluoruro de bario, plata, oro, plomo, sulfuro de cobre y hierro. Para
los cuales se hizo tan solo una medicion Unica. La calibracion se realiza directamente
en la computadora insertando los valores que el detector dio en la primera medicién
con la muestra de plata/cobre. Posteriormente las siguientes mediciones de los
patrones se realizaron para comprobar su funcionamiento y poder realizar analisis

semicuantitativos y cualitativos.

3.3.1 Seleccién de muestras

Con la observacion, se identificoO que cada estudio est4 constituido por dos conjuntos
de fotografias o fases de creacién “A” y “B”, de tal forma que el album posee 4 fases
de manufactura. Para apoyar esta hipotesis se pidié la asesoria de Rosa Casanova,
especialista en fotografia del siglo XIX, quien tras observar los estilos apoy6 esta
hipotesis.

Para analizar por FRX las fotografias de los dos estudios fotogréaficos con sus
respectivas fases de manufactura, se propuso analizar 15 albiminas atribuidas a
Joaquin Diaz Gonzalez y 15 albuminas de el/los autor/es no identificado/s. Esta
muestra de 30 albuminas se considera suficiente gracias al valor que aportan
previamente los resultados obtenidos por métodos globales macroscopicos. En ellos,
las comparaciones estéticas y formales sefialan conjuntos muy diferenciados y de
cada uno de estos conjuntos se seleccionaron los especimenes mas representativos.
Con estas muestras representativas una vez analizadas por FRX, y cuantificados los
resultados es posible llegar a conclusiones deductivas y objetivas por cada conjunto,

sin importar el tamafio de la poblacion seleccionada.
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Si bien es cierto que para obtener mayor precision en los resultados se debe
ampliar la muestra del 10 al 30% de la poblacibn como manera ideal, es necesario
enfatizar la tarea que esto significa. El 30% de las fotografias del album “Coleccion de
prostitutas...” comprende 315 fotografias y un total de 1575 espectros. Para obtener
tal cantidad de espectros, se requieren 79 dias de jornada completa, es decir 16
semanas de trabajo en el fondo reservado de la biblioteca, un espacio pequefio e
incomodo para trabajar en él durante 4 meses. Después del trabajo in situ, el tiempo
para transformar los resultados e interpretarlos se triplica. Por lo que se podria requerir
de un afio para realizar sélo el andlisis in situ e interpretar los resultados. Este nivel de
analisis no es necesario para cumplir los objetivos que la presente tesis pretende.
Objetivos que pueden conseguirse a través de un ensayo de analisis por FRX en una
muestra diversa de algunas fotografias del album.

Del conjunto de fotografias que se propusieron analizar por cada autor, cada
uno debia comprender las dos fases, abarcar albuminas en estado de conservacion
estable y deteriorado, y escoger diversos tonos, por lo que la propuesta de seleccion
de fotografias comprendié una poblacion con gran diversidad y heterogeneidad en
cuanto aspecto y conservacion. A si mismo por cada albumina se propuso el mapeo

de analisis en

e 2 zonas obscuras
e 2 zonas claras

» 1 zona del papel del album circundante a la fotografia

Una vez que se establecié que el nimero de muestras seria de 30 fotografias,
el andlisis por FRX fue realizado dentro de la biblioteca Manuel Lerdo de Tejada con el
espectrometro portatil de rayos X S.A.N.D.R.A. del Instituto de Fisica de la UNAM con
tubo de Molibdeno, bajo condiciones de operacion de 0.5 mA y 45.1 V a una presién
normal de aire, con un conteo experimental de 90 segundos por toma.

Previendo que el estrato que soporta la imagen es muy delgado y el haz de
rayos X puede traspasar las fotografia e incluso penetrar a las fotografias que se
encuentran debajo de la albimina a analizar (la caracteristica del album es que posee
fotografias adheridas por ambos lados de sus hojas), se pueden obtener espectros de
la caracterizacion simultdneas de mas de una albuminas distintas, lo cual puede
alterar los resultados. Con el fin de evitar dichos problemas y para facilitar el andlisis
del album, este fue colocado en un atril que permite el andlisis de hoja por hoja sin que
interfieran estratos subyacentes (ver imagenes 7 y 8). De esta forma las hojas se

sostienen en vertical y el &dlbum en horizontal sin deteriorarse para permitir que el haz
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incida por el frente de la hoja y salga por el reverso hacia el aire sin tener detras de la
hoja un estrato que interfiera con los resultados. A su vez debido a que cada fotografia
posee una fotografia adherida al reverso de la hoja, y con el mismo propésito de evitar
que se analicen dos albuminas a la vez, fue necesario cerciorarse por el reverso de la
hoja del 4lbum, que en cada muestra el haz de rayo laser del sistema de ubicacion de
la zona de analisis no coincidiera con la fotografia del reverso. Gracias a este haz, se
confirm6 y se tuvo la seguridad que en todos los analisis se analizo una albumina a la

vez.

Imagen 8. Detalle de andlisis de albumina por FRX portatil
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La metodologia consisti6 en analizar la mitad de las albdminas atribuidas a
Joaquin Diaz Gonzélez y la mitad de las albuminas manufacturadas por el/los autor/es
no identificado/s. Posteriormente debido a la homogeneidad de los primeros
resultados, al analizar dos terceras partes de las albuminas propuestas y por
limitaciones en el tiempo, se decidid concluir los analisis una vez que se muestrearon

26 albuminas®?, de la siguiente manera:

lera Etapa Conservadas 5 albuminas

Joaqu,l'n Diaz Deterioradas 3 albuminas
Gonzalez 2da Etapa Conservadas 3 albuminas
Deterioradas 3 albuminas

lera Etapa Conservadas 3 albuminas

Autor/_res no Deterioradas 3 albuminas
identificadols 2da Etapa Conservadas 4 albuminas
Deterioradas 3 albuminas

Cuadro 5. Nimero de fotografias analizadas por FRX

Con esto se obtuvieron 126 espectros procedentes de fotografias de albuminas
y hojas de papel del album en dos dias.

Estas limitaciones en el tiempo, que impidieron analizar una muestra mas
amplia de fotografias, no alteran los resultados finales de la tesis ya que aun es
posible obtener conclusiones deductivas debido a la uniformidad de resultados de los

analisis por FRX efectuados a las albuminas seleccionadas.

22| as imagenes de las 26 albiminas analizadas se encuentran en los anexos.
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V. Resultados

Sdlo tengo por seguro lo incierto
Francois Villon

El punto donde se detiene la ciencia,
empieza la imaginacion
Heyendhal



1. ExAmenes previos

De los exdmenes previos globales se pueden extraer conclusiones tan importantes
como las que se extraen a partir de los métodos espectroscopicos. Este tipo de
analisis resultan importantes para comenzar el acercamiento y entendimiento del

objeto.

1.1 Examen visual macroscépico bajo luz normal.
De la observacion macroscépica y comparacién de la coleccién con luz normal, se

extrajeron las siguientes conclusiones:

1.1.1 Estilo, formato y orden

Los estilos, formato y orden se encuentran relacionados con el autor.

Joaquin Diaz Gonzéalez
Para el caso de Joaquin Diaz Gonzélez, se identific6 que emple6 dos formatos para la
manufactura de las fotografias del album, y cada uno corresponde a una fase de
creacion. Los formatos son:

* Rectangular de 5.5 cm x 9 cm para el conjunto “A”

* Ovalado de 5 cm x 6 cm, para el conjunto “B”

Para el conjunto “A”, las fotografias representan retratos de medio cuerpo,
todas las mujeres, (excepto una que aparece de pie junto a una columna) las retraté
sentadas en una silla o banco. No empled cicloramas ni atrezzos, los Unicos
elementos complementarios (usados en muy pocas ocasiones) fueron un libro,
sombrillas o flores. El dinamismo y composiciébn elaborada y pensada en la
composicion esta dado por la soltura de las modelos, poses muy sencillas y
decorosas. La coleccién de esta primera etapa de formatos rectangulares, son
fotografias discretas de mujeres que se arreglaron ex profeso para ir al estudio. Esto
hace suponer que sabian con anticipacion que se les iba a retratar ya haya sido en la
seccion de sanidad o en el estudio del fotégrafo.

En las fotografias de la imagen 1, las mujeres se ladean ligeramente hacia la
derecha o izquierda para impedir que el retrato sea rigido. Sea cual sea la postura de
los brazos y manos o los elementos complementarios que aparezcan, el conjunto de
las fotografias de Joaquin Diaz Gonzélez es claramente definido y no presenta
mayores variaciones, por lo que es muy probable que las fotografias de paginas

impares de formato rectangular pertenezcan a él.
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Imagen 1. Conjunto “A” de fotografias atribuidas a Joaquin Diaz Gonzélez.
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Estas imagenes cumplen una funcion de identificacion para un registro de
prostitutas y denotan ademas un caracter de “retrato de estudio”, en donde ninguna de
las fotografias deja ver un rastro que las delate como mujeres publicas, incluso
podrian confundirse con cualquier otro cliente que sélo busca un retrato. Al referirme a
“retrato de estudio” quiero realzar la importancia de promover la individualidad y
personalidad de quien busca una imagen suya en un soporte para guardarse y que
perdure. Este “retrato de estudio” es una fotografia con una composicién elaborada y
pensada, donde el cliente o una tercera persona busca y paga por un servicio para su
propia satisfaccion, no lo requiere como un tramite. Aunque estas fotografias son
necesarias para registrarse en el libro de prostitutas, el sentido de la imagen va mas

apegado a un retrato de estudio.

Para el conjunto “B” (ver imagen 2), las fotografias tienen un sentido muy
distinto, que se trata de retrato de “filiacion” o de “identificacion”. En el caracter de
retrato de identificacion, el cliente recurre al servicio por la necesidad de
empadronarse”® mas que por la necesidad de satisfaccion. Los encuadres en estas
fotografias son cerrados y las tomas son de frente sin mostrar mayor composicion. En
este conjunto de fotografias se observan vestidos muy modestos o rebozos que
cubren por completo sus ropas y se trata de mujeres desalineadas quienes quizas no
iban preparadas para la fotografia. ElI conjunto “B” también comprende mujeres que
por el contrario a las anteriores visten ropas elegantes y quienes llegaron arregladas a
la toma fotogréfica. Este conjunto de Joaquin Diaz Gonzalez muestra orden y
homogeneidad con un patrén muy definido.

Se puede concluir con la observaciébn que Joaquin Diaz Gonzalez fue un
fotégrafo que no alterné ni incluyd mas estilos. En el conjunto “A” que contiene las
primeras fotografias (debido al numero de filiacién), Joaquin Diaz Gonzéalez elaboré
fotografias de retrato estudio con composiciones sencillas pero pensadas y sin
variaciones. Por razones desconocidas, cambid su estilo de retrato con composicion a
uno mucho mas sencillo con encuadre cerrado para satisfacer la exclusiva necesidad
de identificacién. Sin importar el estilo escogido, sus fotografias presentan patrones

muy definidos y homogéneos.

213 «|nscribir a alguien en un censo o padron con fines demograficos o tributarios” . p. 542.

- 136 -



Imagen 2. Conjunto “B” de fotografias atribuidas a Joaquin Diaz Gonzélez.
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Autor/es no identificado/s

El/los autor/es no identificado/s manufacturé sus fotografias en dos formatos, oval de 5
X 6 cm y rectangular de tamafio 5.5 x 9 cm. Los formatos no se encuentran
relacionados con los conjuntos “A” o “B”. El formato cuadrado fue recortado en
diversas medidas quizds para ajustar de 15 a 18 fotografias en una sola pagina. Las

medidas de estas fotografias son:

*5X6 cm * 48x6.2cm
*« 55x85cm * 5x6.7cm
* 5x5.3cm * 5x6.3cm
« 55x6cm * 49x5.5cm
* 5x6cCm * 48x6cm

En el conjunto “A” se identifica un caracter de retrato de “identificacion”, donde
los encuadres son cerrados y las tomas son de frente (ver imagen 3). Las retratadas
parecen asustadas y pocas se encontraban preparadas para asistir a la toma
fotografica ya que lucen desalineadas y sin gracia. En este conjunto, la mayoria de las
retratadas no presenta el mismo tipo de ropa que las mujeres que fotografié Joaquin
Diaz Gonzéalez en su primera etapa, quienes lucieron vestidos mas formales, pero si

visten como algunas mujeres retratadas en el conjunto “B”.

Las fotografias del conjunto “A” son muy homogéneas, sin variaciones, sin embargo en
muy pocas se puede observar el borde del respaldo de la silla o la moldura de un
guardapolvo falso. En la imagen 4, puede notarse que la moldura sélo puede verse
porque el encuadre es mas abierto, excepto en la Ultima fotografia de la segunda fila
donde es encuadre es mas cerrado y por lo tanto a penas se distingue la moldura. En
la fotografia nimero 4 de la segunda fila se puede observar que el guardapolvo es
utileria por lo que puede quitarse y ponerse de acuerdo al gusto del fotdégrafo.

Las fotografias del conjunto “B” se distinguen por el empleo de utileria, por lo
gue se definen con un caracter de “retrato de estudio”. En un primer acercamiento a
nivel de observacion, parece que las fotografias fueron elaboradas en diversos
estudios, sin embargo el conjunto “B” fue realizado en un solo estudio. Esta conclusién
se obtuvo por la observacion, identificacion y comparacion de los atrezzos y detalles

gue posteriormente fueron agrupados, a continuacion se explican estas relaciones.
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Imagen 3. Conjunto “A” de fotografias manufacturadas por el/los autor/es no identificado/s
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Un detalle que se repite constantemente es una mesa con un mantel de
disefios fitomorfos (ver imagen 5) y los respaldos de las sillas que sirven como
complemento a la composicién (ver imagen 6).

Con las fotografias restantes, algunas parece que proceden de otro estudio,
pero al observar que los detalles se repiten, se comprueba que se trata del mismo
estudio; tal es el caso de las cortinas. Las siguientes fotografias de la imagen 7, se
seleccionaron porque incluyen las cortinas y la mesa con el mantel de disefios
fitomorfos, por lo tanto puede afirmarse que las fotografias donde aparecen las
cortinas, fueron tomadas en el mismo estudio que posee la mesa con el mantel de
disefios fitomorfos.

De las fotografias restantes, algunas fotografias muestran un pedestal, pero
este elemento pertenece al mismo estudio. NGtese que en la primera fotografia de la
fila 1 de la imagen 8, aparece un jarron sobre el pedestal y es el mismo que se
fotografié sobre una mesa con mantel de disefios fitomorfos. En la fotografia 5 de la
fila 1 incluso aparece el mismo mantel. Por lo tanto, las fotografias que muestran un
pedestal también fueron tomadas en el mismo estudio que posee la mesa con el
mantel de disefios fitomorfos.

Por ultimo, existen algunas fotografias que muestran atrezzos con flores, estas
fotografias, de nuevo, parecen pertenecer a otro estudio, incluso la distancia focal es
més alejada que en la mayoria de las anteriores fotografias y las imagenes son de
cuerpos completos. Sin embrago, algunos elementos dan la clave para afirmar que
fueron tomadas en el mismo estudio que las anteriores, estas son la fotografia 5 de la
fila 2 en la imagen 9; en ella, se observa la mesa con el mantel de disefios fitomorfos.
El segundo elemento es la silla que aparece en la fotografia 1, 3y 4delaly la
fotografia 2 de la fila 2, donde se aprecia que esas sillas son las mismas que aparecen
en el estudio identificado con mantel de disefios fitomorfos.

En conclusion, las fotografias de el/los autor/es no identificado/s del conjunto
“B”, fueron tomadas en el mismo estudio fotografico, al cual, las mujeres retratadas
llegaron preparadas para la fotografia debido a que lucen bien vestidas. Este autor o
autores, combiné diversos elementos de utileria y multiples posturas para crear una
amplia variedad de estilos. Esta variedad demuestra autorias creativas e innovadoras
gue no se rigieron por una postura unica y repetitiva en las mujeres que retrato.

Sin embargo este esfuerzo por conseguir composiciones originales y poco
repetidas no es equiparable al cuidado dedicado a sus procesos de manufactura. Este
conjunto de fotografias presentan un alto porcentaje de deterioro avanzado, mismo
gue se encuentra asociado a procesos deficientes de procesado. Una posible razén

gue explique porqué uno o varios fotografos cuidadosos realizaron fotografias mas
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inestables podria deberse a que no siguieran al pie de la letra las indicaciones de los
manuales, o bien modificaran las recetas sin saber los futuros efectos de deterioro
debido a que tenian que adaptarlas a las circunstancias demandantes de la situacion.

Se observa que el conjunto “A” presenta bastante regularidad, mientras que el
conjunto “B”, presentan diversas y poco repetitivas composiciones, las cuales todas
fueron tomadas en un solo estudio.

Existen muy pocas fotografias que al no presentar la misma utileria empleada
en los retratos anteriores y al poseer un estilo muy particular se sugiere que cada
retratada llevé su fotografia al registro y no se retratd en el mismo estudio que el resto
de las mujeres pulblicas. En estas podemos encontrar imagenes vifieteadas,

fotografias de perfil, texturas en el fondo o sillones (ver imagen 10).

1.1.2 Estado de conservacion

Con el dictamen de cada una de las fotografias, se establece que la coleccion de
fotografias atribuidas a Joaquin Diaz Gonzalez constan de una poblacién del 67.6%
estable y un 32.4.% en estado deteriorado. En cambio la coleccion de el/los autor/es
no identificado/s presenta un 15.3% de fotografias estables y un 84.7% muestran
deterioro.

Las fotografias del conjunto “A” muestran tonalidades calidas y frias. Este
conjunto comprende la mayoria de las albuminas de Joaquin Diaz Gonzalez que han
presentado deterioro. Otra caracteristica de este conjunto es que la mayoria presentan
una alta densidad de la imagen. Las caracteristicas del conjunto “B”, muestran en su
mayoria fotografias con tonalidades frias, muy pocas presentan deterioro y en general

poseen menor densidad de la imagen en comparacién con el conjunto “A”.

De esta observacién se aprecia que la manufactura de Joaquin Diaz Gonzélez
aseguré mayor estabilidad a un porcentaje mucho mayor de fotografias que las de
el/los autor/es no identificado/s. Con esto se podria sugerir que quizas Joaquin Diaz
Gonzélez se esforz6 en seguir la técnica de albuminas como lo sefalaban los
manuales, aprendié y depuré la técnica sin alterarla en beneficio de obtener fotografias
con calidad. Incluso en su segunda etapa, conjunto “B”, que aparenta ser mas
practica y menos estética, Joaquin Diaz Gonzalez no desmerité la calidad de sus
fotografias. Joaquin Diaz Gonzalez realiz6 fotografias con calidad, por lo que quizas
invirti6 mas tiempo para el procesado de sus fotografias, tanto para retratos de clientes

de estudio, como para prostitutas.
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Imagen 4. Conjunto “A” de fotografias de el/los autor/es no identificado/s,
cuyo tema en comun es la moldura de un guardapolvo
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en comUn es la mesa con un mantel de disefios fitomorfos.
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Imagen 6. Conjunto “B” de fotografias de autor/es no identificado/s
cuyo tema en comun son los estilos de sillas.
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Imagen 7. Conjunto “B” de fotografias de autor/es no identificado/s
cuyo tema en comun es el cortinaje
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Imagen 8. Conjunto “B” de fotografias de autor/es no identificado/s
cuyo tema en comun es el pedestal
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Imagen 9. Conjunto “B” de fotografias de autor/es no identificado/s
cuyo tema en comun son las flores de utileria
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Imagen 10. Ejemplo de algunas fotografias que debido a los elementos complementarios
que presentan pareciera que proceden del estudio anteriormente analizado

En cuanto a el/los autor/es no identificado/s de la segunda etapa de creacion
del album, en el conjunto “A”, debido a las comparaciones macroscopicas de las
fotografias, se supone que sus técnicas de factura fueron deficientes. Para el conjunto
“B” que muy probablemente se realiz6 en un estudio donde existen las condiciones
necesarias para procesar las fotografias, el deterioro quizas no se deba a los procesos
de lavado, incluso podrian modificaciones de las recetas. Para ambos conjuntos, se
desconoce el nombre de el/llos autor/es responsables de la segunda etapa de creacién
de el album, por lo tanto no se puede deducir cuéles fueron sus formaciones como
fotégrafos y podria tratarse de uno o varios aprendices encargados de imprimir y fijar
las fotografias mientras que el fotégrafo oficial de la seccidén de sanidad sélo tomaba
las fotografias o participaba en limitadas actividades y para el caso del conjunto “B”, el
fotégrafo oficial quizas era quien se encargaba de conseguir una buena y original
composicion, quizas también se tratd de uno o varios fotégrafos experimentados. Para
el caso del conjunto “A”, la mala calidad podria explicarse por una imperativa
necesidad de la seccién de sanidad que solicitd fotografias que cumplieran la
necesidad de representar un registro, un registro rapido y barato para las cientos de
prostitutas de la ciudad, ademas de un lugar que posiblemente no contaba con las
condiciones adecuadas para terminar los lavados.

Lo cierto es que Joaquin Diaz Gonzélez deja ver su nombre en su trabajo, un
trabajo en el que se observa calidad y estabilidad como él mismo lo mencionaba en
sus anuncios (ver apartado 2.6, del capitulo Il). La calidad de su trabajo no distingui6
clases sociales, ni dejo sentir presion alguna al retratar cientos de mujeres en quizas

un corto periodo de tiempo.
1.1.3 Esgrafiados

Los esgrafiados fueron realizados sobre las placas de vidrio, con el recubrimiento de

colodién. En ellas se esgrafié el numero de registro de la retratada. Cuando se
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imprimio el positivo, los esgrafiados se imprimieron en negro pero en el sentido de un
espejo. Estos esgrafiados se presentan exclusivamente en algunas de las fotografias
de Joaquin Diaz Gonzélez y coinciden con el registro de las prostitutas. De esto se
puede deducir que efectivamente trabajaba en conjunto con los encargados del
registro, por lo que entonces si existio un fotégrafo oficial que guardaba el orden de las
fotografias.

En cuanto a las fotografias la segunda etapa de creacion, ninguna presenta
esgrafiado del nimero de registro. Se desconoce porqué solo Joaquin Diaz Gonzalez
recurrié al esgrafiado para no perder el orden de registro de las retratadas, esto podria
tratarse desde de una cualidad del fotégrafo por sistematizar el proceso, hasta un
defecto de quien no tenia una estrategia para organizar de otra forma el registro de

mas de 500 mujeres.

Los resultados por observacion sefalan que de de acuerdo con las cuatro fase de
creacion del album, la composicion de las fotografias siguid el orden de “retrato de
estudio” para pasar a ‘retrato de filiacion”, posteriormente comienza el segundo
conjunto con “retratos de filiacion” para cambiar a “retrato de estudio”. No se sabe
porqué estas modificaciones, pudieron haber sido iniciativa del fotégrafo o por 6érdenes

de la seccidon de sanidad.

1.2 Examen visual bajo luz UV

El examen bajo luz UV no mostr6 diferencias entre las fotografias de los estudios o
etapas de creacion. Soélo fue posible distinguir el adhesivo empleado para la
encuadernacion del album (ver imagen 14) y para el dorado de los cantos (ver imagen

15). La luz UV se utiliz6 para:

« Identificar recubrimientos perceptibles bajo radiacion UV sobre las
albiminas que pudieran provenir de alguno de los dos estudios
fotograficos, cualidad que pudiera diferenciar uno del otro. Recordemos
que estos recubrimientos eran empleados para mejorar la calidad de la
fotografia o protegerla (ver apartado 3.5, del capitulo I).

« Identificar recubrimientos o adhesivos perceptibles bajo radiacion UV sobre
las albuminas u hojas del album, que pudieran haber sido empleados para
el registro de las afiliadas.

» Descartar o comprobar que la causa del amarillamiento y oxidacion severa
presentada en soOlo algunas fotografias provenia de un recubrimiento

perceptible bajo radiacién UV.
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Imagen 14. Fluorescencia bajo luz UV del adhesivo de las
cintillas empleado para las para la encuadernacion

Estos objetivos pudieron ser observados, pero se concluye que ninguna
fotografia presente un recubrimiento que sea perceptible bajo radiacion UV, como de
tipo polisacérido (gomas), resina (barnices) o proteina (colas). Por lo que ninguna de
la dos etapas de creacién del aloum empled recubrimientos, recurrié a la receta de la
“pasta”’ que se sugeria en varios manuales como el de Barreswill, para incrementar la
calidad en el acabado final. Esto sugiere que ambos fotégrafos desconocian su uso,
preferian omitir el proceso o bien el ayuntamiento ordenaba que se obtuvieran
fotografias sencillas donde no habia cabida para acabados finales que retrasaran los

tiempos.

Imagen 15. Fluorescencia bajo luz UV del adhesivo del
canto superior empleado para el dorado
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1.3 Examen bajo microscopio estereoscopico

La observacion bajo microscopio estereoscopico permitié observar la superficie de las
albuminas. El analisis de la superficie detectd el deterioro por craqueladuras que
comunmente sufren las albuminas y descartd la posibilidad de observar diferencias
sobre huellas de manufactura, texturas que pudieran haber dejado alguno de los dos

estudios, identificar diversos tipos de papel, o recubrimientos.

Imagen 16. Vista al microscopio de albumina estable

No se observd en las 30 albuminas seleccionadas al azar huellas de
manufactura ni diferencias microscopicas que dejaran evidencia de una autoria
particular, por lo que se concluye que ningun autor alter6 las propiedades del papel al
texturizarlo o deteriorarlo accidentalmente por algun dafio fisico, asi como tampoco
emplearon papeles exclusivos o raros, sino materiales semejantes y comunes para la
manufactura de las fotografias. Sin embargo la observacién microscopica revelo
caracteristicas propias de las albuminas, como efectos de craqueladuras en el
recubrimiento de albumina. Esto puede verse al comparar la imagen 16 y 17, ambas
son fotografias al microscopio opuestas a su grado de conservacion, la primera es una
albumina estable mientras la segunda muestra un deterioro que consiste en un severo
amarillamiento y desvanecimiento; sin embargo ambas presentan la misma superficie.
La imagen 18 muestra las fibras de papel que el aglutinante translicido de albamina
deja al descubierto.
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Imagen 17. Vista al microscopio de albumina deteriorada

Imagen 18. Vista al microscopio donde se perciben las fibras
del soporte de papel

Ambos andlisis de observacion ya sea a nivel macroscépico o microscopico,
constituyen la primera fase del estudio y compresion del album. Son fases previas e
indispensables para descartar o descubrir extrafiezas y singularidades. Se comprendi6
la estructura y etapas de creacion del album, junto con sus fases de creacion, al
entender que existe el estudio y autoria atribuida a Joaquin Diaz Gonzalez y una

segunda fase de creacion cuyos autores no han sido identificados.
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1.4 Analisis de pH

La idea de realizar el analisis de pH surgié cuando se observo el album por primera
vez y ver dentro del aloum muestras de papel desprendidas que no se recuperarian a
su lugar original y se perderian sin ningan provecho, por ello se decidié6 analizarlas.
Este andlisis no somete a prueba la hipétesis de la autoria del &lbum y esa es la razén
por la que el analisis de pH no se desenvuelve bajo una estrategia metodologia de
seleccionar una poblacion para analizarla y promediarla. Sin embargo el analisis de pH
constituye de gran valor al conocimiento integral del objeto, sus fines, para los
objetivos de esta tesis no se definen como practicos pero descartan variables de

causas de deterioro. Los resultados de pH fueron:

Papel Albuminado

Medicién 1 2 3 Promedio

pH 6.4 53 54 5.7

Papel del album

Medicion 1 2 3 Promedio
pH 5.1 5.05 4.85 5

Esto significa que la acidez del papel es un factor de deterioro que promueve la

inestabilidad de las hojas del album y del soporte de la albumina.

2. Andlisis por FRX
Los 126 espectros obtenidos fueron cuantificados en nimeros de cuentas. De cada
espectro se obtuvieron valores para los rayos X en Ka de Azufre, Potasio, Calcio,
Manganeso, Hierro, Niquel, Cobre, Zinc y Estroncio; La de Plata, Oro y Plomo. El
elemento de Molibdeno se descartd por proceder del tubo de rayos X del
espectrometro. Estos datos se pasaron a tablas que permitieron visualizarlos,
agruparlos y ordenarlos.

De cada fotografia se obtuvieron dos espectros por zona obscura, dos por zona
clara y en algunos casos, dos para el papel del 4lbum o soporte auxiliar alrededor de
la fotografia. Posteriormente se promediaron las dos mediciones de cada zona. Estos

resultados promediados fueron ordenados por nimero de fotografia™*.

214 | a tabla con resultados se encuentra en Anexos.

- 153 -



Con la informacion ordenada se realizaron graficas por cada elemento, se
eligio esta manera de visualizar los resultados para comparar las cantidades de
elementos entre el total de las muestras analizadas. A partir de este momento la
informacion se encuentra organizada, clasificada y esquematizada, por lo que se

encuentra lista para ser interpretada y obtener las conclusiones finales.

2.1 Resultados

Observadas las graficas, se comparan cantidades entre el papel y las zonas oscuras y
claras, de esta forma se descartan elementos que proceden exclusivamente de las
hojas de papel del album o soporte auxiliar y que por tanto son ajenos a la técnica

fotografica, estos elementos son:

» Hierro
» Estano

* Niquel

El soporte auxiliar o papel del album también se compone de Azufre, Potasio,
Calcio, Cobre, Zinc y Plomo. Se encontraron 10 elementos vinculados a la técnica de
manufactura de la albumina, estos elementos son Azufre, Potasio, Calcio, Manganeso,

Cobre, Zinc, Estroncio, Plata, Oro y Plomo.

Interpretacién de resultados

A continuacion se interpretan los resultados para cada elemento, para comprenderlos
se intercalan dos gréaficas, una de ellas para las fotografias analizadas atribuidas a
Joaquin Diaz Gonzalez y otra para el/los autor/es no identificado/s. Estas graficas se
encuentran atravesadas por 2 lineas horizontales, dichas lineas indican el promedio en

los contenidos de cada elemento para cada conjunto.

Contenidos de Plata

Se observa que los contenidos de plata son mayores para las fotografias de el/los
autor/es no identificado/s que para las atribuidas a Joaquin Diaz Gonzéalez, ya que el
promedio de intensidad de la sefial para este autor es de 130 aproximadamente,
mientras que las fotografias de el/los autor/es no identificado/s se promedian en 170.
Asi mismo las zonas blancas también presentan contenidos de plata. El promedio de
plata en zonas claras para las fotografias de Joaquin Diaz Gonzalez es de 96 cuentas,

mientras que el/los autor/es no identificado/s es de 112 cuentas, es decir ligeramente

- 154 -



mayor. Los resultados de la cantidad de plata hallada en cada fotografia para ambos
autores son regulares®®.

No se encontrd relacion entre el estado de conservacion/deterioro de las
fotografias y las cantidades de plata halladas, como tampoco densidad de la imagen y
cantidades de plata. Por ejemplo la fotografia 23 demuestra gran deterioro, pero altos
niveles de plata en zonas claras, esto podria explicarse por el ciclo de oxidacion y
migracién de la plata (ver apartado 5.5, del capitulo I) donde se producen mdltiples
granos de pequefio tamafio que en conjunto producen el amarillamiento de la imagen,
y la densidad del color se da principalmente en las zonas de altas luces. La imagen se
desvanece porque disminuye el tamafio de particula, la densidad de las particulas es
menor o se distribuyen las particulas de manera mas espaciada. Asi se pierden los
detalles comenzando en las altas luces. Otra posibilidad de que explique el porqué de
las cantidades de plata en zonas claras, pudo haber sido un lavado y fijado deficiente
por parte del autor, que impidié remover todos los restos de albuminado de plata.

Se observa que aun las zonas de altas luces en fotografias deterioradas
poseen cantidades de plata en una relacion de 2 a 1 con respecto a las zonas de

sombras.

220 5 220 -
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40 4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2324 25 26

Joaquin Diaz Gonzalez Autor/es no Identificado/s

Imagen 20. Intensidades de rayos X para
la sefial de Ka de plata en zonas oscuras

#15 Con el adjetivo “regular” quiero referirme a los valores de una coleccién por autor que no se

gue no varian mucho entre si. Mientras que el adjetivo “irregular” se refiere a valores que se
alejan mucho entre ellos.
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Imagen 21. Intensidades de rayos X para
la sefial de Ka de plata en zonas claras
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Contenidos de Oro

Todas las fotografias analizadas contienen oro. A pesar de la pequefia muestra
analizada si es posible distinguir los dos estudios. Las fotografias atribuidas a Joaquin
Diaz Gonzéalez muestran cantidades mas regulares con una media de 559 en la
intensidad del pico de oro. Para las fotografias de el/los autor/es no identificado/s en el
conjunto “A”, presentan resultados muy irregulares, mientras que en el conjunto “B”,
los resultados son muy regulares y la media para ambas etapas es de 525. Es posible
diferenciar el estudio atribuido a Joaquin Diaz Gonzalez de/los autor/es no
identificado/s por las cantidades y regularidades de los resultados y para el caso de

el/los autor/es no identificado/s, se aprecian las dos fases de creacion muy marcadas.
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Imagen 22. Intensidad de rayos X para
la sefial de La de Oro en zonas oscuras
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Imagen 23. Intensidad de rayos X para
la sefial de La de Oro en zonas claras
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Joaquin Diaz Gonzéalez

Se observa que en las fotografias atribuidas a Joaquin Diaz Gonzélez se empled mas
oro en su manufactura de una manera homogénea para ambas fases. Sin embargo se
percibe que disminuy6 los contenidos de oro para su conjunto “B”, incluso el descenso
es sumamente evidente en las fotografias 12 y 13, etapa que es mas préactica y
sencilla.

Podria hablarse de un bafio agotado pero probablemente este no sea el caso
debido a que el declive de resultados es evidente conforme se acerca al conjunto “B”.
La evidencia de un bafio agotado daria resultados irregulares de oro, Por ejemplo, al
iniciar la jornada de trabajo del fotografo, la primera fotografia deberd poseer las més
altas cantidades de oro, y mientras en el dia se procesan mas fotografias,
consecutivamente, cada una tendera a presentar menor cantidad de oro, hasta que la
ultima fotografia del dia (0o antes de que se refresque el bafio) presentara los
contenidos mas bajos. Y de nuevo, al comenzar otra jornada o al refrescar el bafio, la

primera fotografia procesada presentara los contenidos mas altos de oro.

Autor/es no identificado/s

El/los autor/es no identificado/s demuestra dos conjuntos muy diferentes, por lo que
cada uno podria deberse a que procede de un estudio distinto o bien, este conjunto “B”
es una nueva fase del mismo autor/es del conjunto “A”, donde se cambiaron las
condiciones de trabajo o se decidi6 modificar la manufactura y apegarse a estas
modificaciones y quienes realizaron los procesados lo realizaron con una mayor
sistematizacion.

En el conjunto “A”, los contenidos de oro son muy altos y con mucha
irregularidad, estas diferencias podrian indicar un bafio agotado y quizas uno o varios
autores con poca sistematizacién en sus procesos.

El conjunto “B”, demuestra mucha regularidad pero contenidos muy bajos de
oro, menores a los que empled Joaquin Diaz Gonzalez para su Manufactura. Este
conjunto quizds fue elaborado por uno o varios autores no identificados que
pertenezcan a otro estudio fotogréafico, o bien se trata de una segunda fase del mismo
estudio que sistematizd sus procesos. Estos autores no identificados del conjunto “B”
se esforzaron en obtener composiciones mas elaboradas, y en aplicar las mismas
proporciones en las recetas. Demostraron paciencia en fotografiar y preparar la
férmula, lo que no concuerda con el resultado final: fotografias muy deterioradas.

Se puede inferir que esto quizas se deba a:
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» Para la manufactura de una fotografia participaban varias personas: una
para fotografiar; otra/s para preparar los bafios de sensibilizacion, entonado
y de fijador y otra/s que realizaban los procesos de sensibilizacion,
impresion, entonado o fijado.

* El autor empleo férmulas inestables como la sel d” oro.

» El autor se apegd en realizar las recetas correctas, pero no en las
indicaciones del lavado. Esto a su vez podria deberse a que no podia

concluir un lavado perfecto por no tener la instalaciéon necesaria.

Los resultados de FRX indican que las conclusiones obtenidas a partir de la
observacion, fallaron medianamente. Donde se propuso que el/los autor/es no
identificado/s realiz6 con mayor irregularidad y condiciones no controladas sus
procesos, generando con ello gran irregularidad en sus fotografias. Pero gracias a los
resultados semicuantitativos de las cantidades de oro se verifico que el/los autor/es no
identificado/s solo trabajo de manera irregular en su conjunto “A”. Sin embargo las
rectas empleadas no pudieron ser detectadas por FRX, pero se recomiendan lineas de
investigacion que empleen métodos de andlisis para inorganicos, con el fin de detectar
compuestos orgénicos en el proceso de manufactura.

En los resultados, no se encontré relacibn entre estado de
conservacion/deterioro y cantidad de oro, tono y cantidad de oro, ni tampoco entre
densidad de la imagen y cantidad de oro. Al comparar las fotografias con los
resultados (por ejemplo la albumina 16 y 20) se concluye que el oro no da mas
estabilidad ni mejor calidad en la apariencia final de la albuminas, para el caso
especifico del album “Coleccién de prostitutas....”

Es posible que en este caso especifico, la estabilidad no sea producto de la
amalgamaciéon de oro con plata, sino mas bien de la receta de entonado. El
desvanecimiento se produce con mayor frecuencia en bafios 4cidos de entonante y
agotados como el sel dor?*® que los bafios alcalinos, los cuales dan una mayor
resistencia a la oxidacion. Algunas fuentes mencionan que este bafio fue muy
empleado durante el periodo de 1850 a 1860, pero fue remplazado en 1855 por bafios
alcalinos que dan mayor estabilidad. Sin embargo es muy probable que el/los autor/es
no identificado/s empleara recetas con bafios acidos. Esto porque los manuales de
Antonio Say de 1861y V. Giuseppe Sella de 1863, incluyen recetas de entonado al oro
acido o solucién acida de cloruro; e incluso el manual de Frederich Hardwich, de 1859

incluye la receta de sal de oro. Recetas como esta, pudieron ser empleadas por el/los

1% James Reilly, 1984, Op. Cit., p. 104.
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autor/es no identificado/s al haber consultado manuales con una antigiiedad de 7, 5 o
9 afios. Ademas sélo se puede concluir una premisa que afirma que un mal lavado

induce el deterioro.

Contenidos de Azufre
Los resultados para las fotografias atribuidas a Joaquin Diaz Gonzélez son irregulares
y tienen un promedio de 48 cuentas. Las fotografias de el/los autor/es no identificado/s

tienen mas azufre y su promedio es de 77 cuentas.
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Imagen 24. Intensidad de rayos X para
la sefial de Azufre en Ka en zonas oscuras
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Imagen 25. Intensidad de rayos X para
la sefial de Azufre en Ka en zonas claras
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El azufre puede provenir de muchas fuentes, papel, contaminacion, albumina o
fijador. No se encontrdé ninguna relacion entre conservacion/deterioro y cantidad de
azufre. Incluso si se sobreponen las gréficas de plata, oro y azufre no se encuentra

ninguna correlacion (ver imagen 26 y 27).
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Imagen 26. Intensidades de rayos X para sefiales de azufre,
plata y oro, en zonas oscuras en albuminas atribuidas a Joaquin Diaz Gonzalez
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Imagen 27. Intensidades de rayos X para sefiales de azufre,
plata y oro, en zonas oscuras en albuminas de autor/es no identificado/s
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El azufre promueve el deterioro, pero es posible que los deterioros presentes
en la colecciéon de las albuminas del 4lbum “Coleccion de prostitutas...” se deban a
multiples factores que no pueden detectarse con FRX. Quizas sea necesario ampliar el
campo de analisis instrumentales para averiguar las causas de deterioro. Las causas
de deterioro quizas puedan provenir de los compuestos organicos de la albumina y

quizas sea necesario abrir futuras lineas de investigacion que intente explicarlo.

Contenidos de Estroncio

Debido a que no se encontraron rastros de estroncio en zonas claras, este elemento
procede de la imagen. Esta presencia es extrafia ya que no se identificé en el papel,
no se mencionan en las recetas, no es un contaminante ni procede del nucleo del
espectrometro. El estroncio es un metal tan reactivo que al igual que en la naturaleza
debe de encontrarse combinado con otro elemento como sulfato, carbonato, cromato,
fosfato, cloruro, peroxido o bien incluso formando una estructura cristalina con plata.
No es posible responder por qué todas las muestras presentan estroncio en las zonas
oscuras. Los resultados semicuantitativos sefialan que los valores del estroncio son
muy regulares para ambos estudios y no permiten diferenciar estudios ni fases de

creacion.
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Imagen 28. Intensidad de rayos X para
la sefial de Estroncio en Ka en zonas oscuras

Contenidos de Potasio
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El dltimo elemento encontrado y que estd vinculado a la imagen es el potasio.
Procede de la imagen debido a que existe ligeramente mayor cantidad en las zonas
oscuras. Los valores de potasio son muy regulares para las fotografias atribuidas a
Joaquin Diaz Gonzalez, sus cantidades son mucho menores que los contenidos de
potasio para las fotografias de el/los autor/es no identificado/s, esta regularidad
permite diferenciar un estudio de otro. Los contenidos de potasio en el conjunto “A” de
el/los autor/es no identificado/s son mayores e irregulares que para el conjunto “B”
donde los resultados son menores y mas regulares. La baja concentracidén en las
fotografias atribuidas a Joaquin Diaz Gonzalez permite distinguir este conjunto de
el/los autor/es no identificado/s.
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Imagen 29. Intensidad de rayos X para
la sefial de Potasio en Ka en zonas oscuras
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Imagen 30. Intensidad de rayos X para
la sefial de Potasio en Ka en zonas claras
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De acuerdo con la manufactura, el potasio puede asociarse de la preparacion
de la albumina por el uso de yoduro y bromuro de potasio segun las recetas de
Guiseppe Sela y Barreswill en la receta “Roma”. Estos compuestos fueron empleados
para formar halégenos con plata y desplazar potasio. Si el potasio procede del papel
albuminado, los procesos de sensibilizacion, lavado, entonado y fijado debieron
removerlo, pero este aun permanece y se concentré mayoritariamente en las zonas de
la imagen. Se descarta la posibilidad de que proceda del alumbre que Rodolfo Namias
sefialaba que era usado como aditivo en el bafio de plata. El uso de alumbre es
imposible porque este se compone de sulfato de aluminio y potasio, y no se detectd
aluminio por FRX.

Elementos como calcio, manganeso, cobre, zinc y plomo; estan asociados al
papel albuminado. Después de observar y comparar estos resultados no se
encontraron relaciones que promuevan el deterioro o favorezcan la conservacion. Al
comparar algunos elementos, sus valores semicuantitativos regulares indican la
procedencia del estudio como lo es el cobre y plomo. A continuacion se exponen los

resultados del resto de elementos encontrados y vinculados al papel.
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Contenidos de Calcio

El calcio procede del papel albuminado, debido a que las concentraciones del mismo
son mayores en las zonas claras. Las cantidades irregulares para cada estudio no
permiten identificar autorias. Adam Gottlieb en su andlisis por FRX sefala que el
calcio proviene del papel. De igual forma Marian del Egido también afirma que el calcio
procede del papel.
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Imagen 31. Intensidad de rayos X para
la sefial de Calcio en Ka en zonas oscuras
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Imagen 32. Intensidad de rayos X para
la sefial de Calcio en Ka en zonas claras
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Contenidos de Manganeso

El manganeso procede del papel albuminado debido a que las cantidades son muy
similares entre las zonas oscuras y claras. Si el manganeso procediera de la imagen
las cantidades de manganeso serian mayores en las zonas oscuras. Los resultados
sefialan cantidades muy regulares para ambos estudios. No hay diferencias entre
estudios ni fases de creacién. Nuevamente, Adam Gottlieb y Marian del Egido en sus

analisis separados, concluyen que el manganeso procede del papel.
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Imagen 33. Intensidad de rayos X para
la sefial de Manganeso en Ka en zonas oscuras
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Imagen 34. Intensidad de rayos X para
la sefial de Manganeso en Ka en zonas claras
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Contenidos de Cobre

Puesto que las cantidades de cobre suben ligeramente en las zonas claras y se
mantienen constantes entre ambas zonas, se concluye que es un elemento que
procede del papel. El cobre se mantiene muy regular para ambos estudios, esta
regularidad en el/los autor/es no identificado/s permite diferenciar una posible autoria
de la otra. Hay mayor cantidad de cobre en las fotografias atribuidas a Joaquin Diaz
Gonzélez. Autores como Adan Gottlieb Katherine Eremin atribuyen la presencia del

cobre a los componentes del papel.
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Imagen 35. Intensidad de rayos X para
la sefial de Cobre en Ka en zonas Oscuras
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Imagen 36. Intensidad de rayos X para
la sefial de Cobre en Ka en zonas claras
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Contenidos de Zinc

El zinc procede del papel debido a que los nimeros de cuenta no descienden en
zonas claras con respecto a las zonas oscuras. Los resultados para zinc son muy
regulares para ambos estudios. No hay diferencias entre estudios ni fases de creacion.
Se sabe que Alemania produjo a partir de 1863 papeles albuminados llamados
“alabastro” o “esmaltados”, que poseian una base de preparacion de blanco de zinc
aglutinado con gutapercha; pero para el caso de las fotografias del aloum, ninguna de
ellas fue manufacturada con este papel debido a las observaciones previas con
microscopio. Por lo tanto el zinc procede del soporte del papel. En andlisis por FRX,
Adam Gottlieb y Katherin Eremin, identificaron al zinc como un elemento procedente
del papel. Por su parte, Marian del Egido ademas considerarlo elemento del soporte,

también lo atribuye a la imagen.
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Imagen 37. Intensidad de rayos X para
la sefial de Zinc en Ka en zonas oscuras
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Imagen 38. Intensidad de rayos X para
la sefial de Zinc en Ka en zonas claras
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Contenidos de Plomo

Por ultimo, el plomo procede del papel debido a que las cantidades tienden a subir en
las zonas claras. Los contenidos de plomo son muy irregulares para las fotografias
atribuidas a Joaquin Diaz Gonzélez. Las cantidades de plomo para el/los autor/es no
identificado/s son muy regulares, esta caracteristica sefiala un conjunto que permite

distinguirlo el estudio atribuidos a Joaquin Diaz Gonzalez.
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Imagen 39. Intensidad de rayos X para
la sefial de Plomo en La en zonas oscuras
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Por ultimo, se encontraron algunas relaciones entre elementos. Desafortunadamente
no fue posible encontrar una explicacion para ello. Estas relaciones pueden ser
profundizadas en futuras lineas de investigacion.

Comenzando con Joaquin Diaz Gonzélez, solo se hall6 relacion entre cinco
fotografias (1, 2, 11, 12 y 13) al sobreponer los resultados de plata y manganeso. El
manganeso esta asociado al papel y no a la imagen como es el caso de la plata. Esta
relaciébn plata-manganeso no se hall6 en las fotografias de elllos autor/es no

identificado/s.
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Imagen 41. Sobreposicion de las Intensidades de plata
y manganeso en las fotografias de Joaquin Diaz Gonzalez.

Para el caso de elllos autor/es no identificado/s se encontraron cuatro
asociaciones: plata-cobre en cinco fotografias (de la albumina 15 a lal19), azufre-cobre
en tres fotografias (de la albumina 16 a la 18), calcio-potasio en siete fotografias (de la
albumina 20 a la 26) y azufre-plomo en cinco fotografias (de la albumina 15 a la 22,

excepto la 16 y 21).
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Imagen 42. Sobreposicion de las Intensidades de plata
y cobre en las fotografias de autor/es no identificado/s
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Imagen 42. Sobreposicion de las Intensidades de azufre
y cobre en las fotografias de autor/es no identificado/s
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Imagen 43. Sobreposicién de las Intensidades de azufre
y cobre en las fotografias de autor/es no identificado/s
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Imagen 44. Sobreposicion de las Intensidades de azufre
y plomo en las fotografias de autor/es no identificado/s
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CONCLUSIONES

La ciencia es todo aquello, sobre lo cual
siempre cabe discusion
José Ortega y Gasset



Conclusiones

El 4lbum “Coleccién de prostitutas...” muestra un total de 1055 albiminas, de las
cuales debido a sus caracteristicas formales, estéticas, de conservacién y por su
ubicacién respecto a las paginas del album, pueden apreciarse dos conjuntos muy
diferenciados uno con el 54% y otro con el 46% del total de la coleccion. La hipotesis
planteada al comienzo de la presente tesis, sugeria que cada conjunto fue
posiblemente realizado por dos estudios diferentes, el del fotografo Joaquin Diaz
Gonzalez y otro con uno o varios autores no identificados. Para identificar las variables
cualitativas y semicuantitativas de los componentes de los procesos fotogréficos que

mostraran diferencias entre ambos estudios, se empled la técnica de FRX.

Antes de someter el objeto de estudio a andlisis por FRX, se realizaron
experimentaciones previas de esta técnica con fotografias de albumina. Un primer
andlisis consistio en recrear albuminas contemporaneas con dos recetas distintas pero
alterando tiempos de exposicion, entonado y lavado para cada una de ellas. Después
de los analisis, la conclusion fue que el FRX, es un método muy sensible que identifico
los valores semicuantitativos, y demostré que existia una relacion entre tiempos de
lavado, con contenidos de azufre. Estos resultados aprobaron el FRX como
herramienta Gtil para medir semicuantitativamente elementos presentes. La segunda
experimentacién con FRX, consisti6 en analizar albuminas de época de diversas
procedencias. Los resultados fueron que cada albumina (ademas de los contenidos de
plata, oro y azufre que se presentd en todas las fotografias), tenia una composicién
elemental distinta. La conclusién de este segundo andlisis fue que el FRX da
resultados que muestran que cada albumina posee espectros muy diferentes. Los
resultados de ambos analisis permitieron probar que el método experimental

seleccionado es una herramienta Gtil para identificar variantes de manufactura.
El andlisis por FRX in situ, valoré las cualidades constitutivas, del 4lbum como objeto
compuesto por fotografias adheridas a ambos lados de las hojas y preservd esta

integridad al prescindir de la necesidad de desfragmentar el &lbum con procesos como
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separar hojas para aislar fotografias de hojas inferiores. El andlisis fue posible gracias

a un soporte de acrilico disefiado para el manejo de material encuadernado.

Para analizar las fotografias de albuminas adheridas en un &lbum por ambos lados de
cada hoja con FRX, se propuso una estrategia con el objetivo de obtener la mayor
informacion que pudiera aportar de una fotografia con el minimo de muestras posibles.
La estrategia empleada consistid en analizar 3 zonas con dos mediciones en cada
una. Las zonas son 1) de sombras u oscuras, 2) de altas luces o claras y 3) soporte

auxiliar.

Esta estrategia fue til, ya que con los valores de los resultados semicuantivos es
posible identificar de dénde proceden los elementos hallados. Cuando se analiza una
Zoha oscura, se estan analizando los elementos del aglutinante e imagen. En una
zona clara se analizan los elementos del aglutinante y soporte. Y finalmente cuando se
analiza el soporte auxiliar, se obtienen resultados exclusivos de él. Con los valores

numéricos, obtenidos en cada zona se puede establecer lo siguiente:

» Si los elementos presentes en la zona oscura se encuentran con valores
més altos que en las zonas claras, entonces son indicativos a que
pertenecen a la imagen (elementos formadores de la imagen mas
aglutinante).

* Silos elementos presentes en la zona clara se encuentran con valores mas
altos que en las zonas oscuras, entonces son indicativos a que pertenecen

al soporte y aglutinante.

Se identificd que una de las problematicas para la ejecucion del andlisis es que el
album comprende una coleccion de mas de 1000 albiminas, por lo que fue preciso
seleccionar las fotografias mas representativas para un primer andlisis y definir una
poblacion reducida que fuera facilmente analizada durante un periodo de tiempo muy
limitado. Para seleccionar una muestra reducida y que aporte informacién para la
deduccién, fue indispensable realizar examenes previos que consistieron en analisis
globales. Estos andlisis globales permitieron observar caracteristicas estéticas,
formales y de conservacion a fin de seleccionar muestras que contienen una gran
diversidad de estilos y conservacion. Gracias a estos examenes preliminares se

descartan variables que redirijan la propuesta experimental, como encontrar papeles
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con propiedades visuales distintas, marcas de herramientas, texturas, la existencia de

mas de dos estudios, etcétera.

La técnica de FRX se caracteriza por ser un método instrumental de caracter
semicuantitativo cuando se analizan objetos compuestos por capas o estratos. Estos
valores semicuantitativos permitieron extraer relaciones o conclusiones para sugerir
posibles autorias o etapas de creacion. Es una técnica cientifica y complementaria
para comprobar las hip6tesis que surgen con la observacion. A continuacion se
enlistan los elementos hallados durante el andlisis asi como las conclusiones que se

pudieron obtener gracias a los valores numéricos generados para cada elemento:

Plata
Las cantidades obtenidas entre fotografias deterioradas y estables sefalaron valores
muy regulares, ademas las zonas de altas luces demostraron presencia de plata por lo

que para el caso del dlbum se confirmé el comportamiento esperado, es decir que aun

las zonas claras presentan contenidos de plata. La presencia de plata puede deberse
a su tendencia a migrar conforme avanza el deterioro y las concentraciones aumentan
en las zonas de altas luces. A partir de los resultados semicuantitativos se concluye

gue la cantidad de plata no esta relacionada con el deterioro.

Oro

Gracias a los valores numéricos, fue posible indicar diferencias de la procedencia de

estudios por sus variantes en la técnica de manufactura, y para cada uno de ellos, se

identificaron etapas o fases de de creacion. Esto como resultado de observar

conjuntos que mostraron cantidades en comun.

Sin estos valores no hubiera sido posible asignar atributo y cualidades a la coleccién

tales como: “procesos posiblemente méas sistematizados” o “procesos posiblemente
mas regulares en la fase B de elllos autor/es no identificado/s” o “procesos
posiblemente mas sistematizados por parte de Joaquin Diaz Gonzélez, para ambas
fases (“A”y “B")".

Con base a los resultados semicuantitativos, se pudo identificar la técnica de

manufactura en un estudio: “el/los autor/es no identificado/s emple6 oro en la

manufactura y en cantidades regulares”.
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De igual forma se pudo sugerir una variante de la técnica de manufactura para el/los

autor/es no identificado/s ya que, debido a que es el/llos autor/es de las fotografias

més deterioradas del album, posiblemente empled recetas inestables de entonado

como sal d"or”.

Se refutaron hipétesis y deducciones obtenidas con las observaciones con los andlisis

previos al compararlas con los resultados semicuantitativos obtenidos por FRX. Por

ejemplo, las observaciones del estado de conservacién de la fase “B” de él/los autor/es
no identificados sugerian que descuidd sus procesos, mientras que los resultados por
FRX, mostraron valores muy regulares, mismos que indican que el procesado fue muy

homogéneo y cuidadoso.

Para el caso de las fotografias del album, no se confirmé un comportamiento esperado

y aceptado: el cual es que el entonado al oro favorece la estabilidad de la imagen.
Esto debido a que no se encontraron relaciones entre cantidades de oro y grado de
conservacion. Por lo que puede concluirse para el caso del album, que el deterioro
guimico de la imagen es causado por otras variables y que podrian atribuirse por
ejemplo a otros procesos de manufactura y que no fueron identificados durante los

andlisis por FRX.

Los resultados aportaron informacidon sobre la técnica de manufactura de los dos

estudios fotograficos al demostrar que en todas las fotografias se emple6 oro como

entonante.

Azufre

Las diferentes cantidades de azufre dentro de cada conjunto, pueden ser indicativas

de la procedencia del estudio. A su vez, con estos valores numéricos fue posible

sugerir una posible técnica de manufactura en un estudio como: “las fotografias de

Joaquin Diaz Gonzalez poseen menos azufre, factor asociado a los procesos de
manufactura, entonces, podria tratarse de fotografias que fueron realizadas por

procesos de lavado de manera mas cuidadosa.

Fue posible establecer relaciones vy asociaciones al comparar _resultados

semicuantitativos con observaciones previas. En las fotografias de Joaquin Diaz

Gonzalez, se dictamind con los examenes previos un alto porcentaje de fotografias

con mayor estabilidad en la imagen, observacion que posteriormente fue confirmada
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con los resultados semicuantitativos de demostraron una menor concentracién de

azufre.

Con los resultados semicuantitativos que demuestran una mayor concentracion de
azufre en las fotografias de el/los autor/es no identificado/s fue posible inferir

condiciones de trabajo vy variantes en la técnica de manufactura, al tratar de dar una

explicacién para tales efectos de deterioro, tales como “posiblemente el/los autor/es no
identificado/s no tuvo las condiciones 6ptimas para desarrollar su trabajo y efectuar de

mas manera cuidadosa, detallada, o eficiente los procesos de lavado”.

Potasio
Las cantidades regulares que se presentan en sélo un conjunto de fotografias, pueden

ser indicativos de que proceden un mismo estudio.

Los resultados cualitativos permitieron identificar técnica de manufactura y materiales

constitutivos para ambos estudios fotogréficos.

Cobre, plomo Yy calcio
Los resultados semicuantitativos regulares que se presentan en un solo conjunto de

fotografias pueden ser indicativos de que proceden de un mismo estudio. Los

resultados cualitativos permitieron caracterizar el papel albuminado.

Estroncio

Los resultados cualitativos dieron informacién sobre la técnica de manufactura y

materiales constitutivos para ambos estudios fotogréficos.

La presencia del estroncio en todas las fotografias y sélo en las zonas obscuras, es
una incognita, pero se trata de un elemento constitutivo de la técnica de manufactura
de ambos estudios, ya que para este caso no se encuentra relacionado con el calcio,
lo cual lo sefalaria como elemento resultante de una impureza. Se sugiere realizar

futuros andlisis sobre el album que profundicen y procuren dar una explicacion.

Hierro, niquel, estafio y zinc

Los resultados cualitativos solo permiten caracterizar el papel del &lbum, y para el

caso del zinc, caracterizar al papel albuminado.
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Al tratar de resolver la interrogante sobre la autoria del album, surgieron durante la
fase de interpretacion de resultados relaciones entre algunos elementos como por
ejemplo plata y cobre en algunas de las fotografias de Joaquin Diaz Gonzélez. Estas
incognitas sobre el porqué se encontraron dichas relaciones, no pudieron ser
contestadas debido a que surgieron en la fase final, pero son ahora, nuevos

planteamientos de problemas para futuras lineas de investigacion.

Todos estos resultados cualitativos y semicuantitativos son indicativos y se reconoce
gue una muestra mas amplia permitiria establecer y encontrar patrones mas definidos.
Sin embargo aun con una muestra reducida, pero diversa y representativa, los
resultados en conjunto sefialaron semejanzas y regularidades, por lo que fue posible
distinguir dos posibles conjuntos: las fotografias atribuidas a Joaquin Diaz Gonzalez y

las que pertenecen a dos estudios de autores no identificados.

El FRX es un método que complementa las observaciones de manera
semicuantitativa. Se sugiere que al realizar futuros analisis, ya sea sobre el album
“Coleccion de prostitutas...” o cualquier otra coleccion, se seleccione una muestra mas
amplia y que sean seleccionadas con base a sus cualidades, formales, estéticas y de
conservacion por métodos globales y que comprendan una seleccion del 10% del total

en colecciones homogéneas y del 30% en colecciones heterogéneas.

Para el caso del album “Coleccién de prostitutas...” se sugiere analizar un 10% de la
coleccibn homogénea atribuida a Joaquin Diaz Gonzélez, lo cual representa 48
fotografias, y analizar a el/los autor/es no identificado/s por dos conjuntos separados,
un 10% para el conjunto homogéneo “A” con 23 fotografias y un 30% para el conjunto
heterogéneo “B” con 101 fotografias; es decir un total de 172 fotografias. Esto equivale
a obtener 688 espectros para fotografias (ya que idealmente debe analizarse cada
fotografia en al menos cuatro puntos distintos) y 344 espectros para las hojas del
album (debido a que se sugiere analizar el papel en dos puntos distintos alrededor de

cada fotografia), lo cual da implicaria un total de al menos 1032 espectros.

Con el método del FRX no fue posible identificar las recetas empleadas, por lo que la
consulta de manuales de época sigue siendo la fuente principal para conocer la
técnica de manufactura. Pero debido a que la busqueda bibliografica demostr6 una
gran cantidad de recetas y no puede saberse con exactitud cudles de ellas fueron

utilizadas, son los resultados semicuantitativos los que demuestran que el FRX es una
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técnica complementaria que permite sugerir las variantes de la técnica de manufactura

de los autores de las fotografias del album.

Esta tesis cumpli6 la primera fase para el acercamiento y entendimiento de las
fotografias del album, al eliminar la primera variable para futuros estudios, cuya
interrogante es: ¢ Cuales son los materiales constitutivos y sus diferencias para cada
estudio? Los resultados practicos fueron: el disefio de una estrategia para el analisis
de albuminas adheridas a un album, la identificacion semicuantitativa de los materiales
constitutivos y la evaluacion de la eficacia de estos resultados. Los resultados son
indicativos de algunas diferencias de la posible procedencia de las fotografias y no se
puede atribuir de manera contundente la autoria, por lo que se recomienda recurrir a
técnicas complementarias para analisis de materiales organicos como FTIR
(espectroscopia infrarroja con transformada de Fourier). De aqui en adelante es el
restaurador de interesado en especificos casos de estudio quien debera evaluar todas
estas aportaciones y limitaciones del uso del FRX y valorarlo concientemente e

integrar este conocimiento al entendimiento del objeto.

- 180 -



ANEXOS
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AlbUmina 1. Juvencia Morales
Atribuida a J. Diaz Gonzélez.
Conjunto “A”.

Formato 5.5 x 9 cm.

Pagina 1, fotografia no. 2
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Albuminas analizadas por FRX

AlbUmina 2 . Luz Jiménez
Atribuida a J. Diaz Gonzalez.
Conjunto “A”.

Formato 5.5 x 9 cm.

Pégina 1, fotografia no. 1



Alblmina 3. Loreto Jiven
Atribuida a J. Diaz Gonzalez.
Conjunto “A”.

Formato 5.5 x 9 cm.

Pagina 3, fotografia no. 1
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Albuminas analizadas por FRX

Albumina 4. Dolores Rodriguez
Atribuida a J. Diaz Gonzélez.
Conjunto “A”.

Formato 5.5 x 9 cm.

Pagina 3, fotografia no. 3



Alblmina 5. Rosa Sandoval
Atribuida a J. Diaz Gonzaélez.
Conjunto “A”.

Formato 5.5 x 9 cm.

Pagina 5, fotografia no. 3
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Albuminas analizadas por FRX

Alblmina 6. Jacinta Sanchez
Atribuida a J. Diaz Gonzélez.
Conjunto “A”.

Formato 5.5 x 9 cm.

Pagina 9, fotografia no. 4



Albumina 7. Patricia Pulido
Atribuida a J. Diaz Gonzalez.
Conjunto “A”.

Formato 5.5 x 9 cm.

Paaina 11, fotoarafiano. 1

-185-

Albuminas analizadas por FRX

Albamina 8. Angela Moreno
Firmada por J. Diaz Gonzélez.
Conjunto “A”.

Formato 5.5 x 9 cm.

Pagina 53, fotografia no. 6



Albumina 9. Petra Lopez
Firmada por J. Diaz Gonzalez.
Conjunto “B”.

Formato 5.5 x 9 cm.

Péagina 63, fotografia no. 5
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Albuminas analizadas por FRX

Albamina 10. Concepcion Morales
Firmada por J. Diaz Gonzalez.
Conjunto “B”.

Formato 5 x 6 cm.

Pagina 109, fotografia no. 6



Albumina 11. Juana Martinez
Atribuida a J. Diaz Gonzalez.
Conjunto “B”.

Formato 5 x 6 cm.

Péagina 129, fotografia no. 2
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Albuminas analizadas por FRX

Albdmina 12. Angela Martinez 2a
Atribuida a J. Diaz Gonzalez.
Conjunto “B”.

Formato 5 x 6 cm.

Pagina 175, fotografia no. 2



Albimina 13. Tomasa Chavez
Atribuida a J. Diaz Gonzalez.
Conjunto “B”.

Formato 5 x 6 cm.

Péagina 23, fotografia no. 1
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Albuminas analizadas por FRX

Albumina 14. JesUs Resendiz
Atribuida a J. Diaz Gonzalez.
Conjunto “B”.

Formato 5 x 6 cm.

Péagina 19, fotografia no. 3



Albuminas analizadas por FRX

Albamina 14. Criquia Murano
Autor no identificado.
Conjunto “A”.

Formato 5 x 6 cm.

Pégina 6, fotografia no. 12

Albumina 15. Nombre ilegible
Autor no identificado.
Conjunto “A”.

Formato 5 x 6 cm.

Pagina 8, fotografia no. 6
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Albuminas analizadas por FRX

Albumina 17. Margarita Romero
Autor no identificado.

Conjunto “A”.

Formato 5 x 6.7 cm.

Péagina 12, fotografia no. 6

Albumina 18. Nombre ilegible
Autor no identificado.
Conjunto “A”.

Formato 5 x 6.7 cm.

Pégina 26, fotografia no. 9
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Albumina 19. Mariana Garcia
Autor no identificado.
Conjunto “A”.

Formato 5 x 6 cm.

Pagina 32, fotografia no. 8
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Albuminas analizadas por FRX

Albumina 20. Nombre ilegible
Autor no identificado.

Conjunto “A”.

Formato 5 x 6 cm.

Pagina 38, fotografia no. 8



Albuminas analizadas por FRX

Alblmina 21. Tomasa ... (resto de nombre ilegible) Albamina 22. Nombre ilegible
Autor no identificado. Autor no identificado.
Conjunto “B”. Conjunto “B”.

Formato 4.6 x 6 cm.

Formato 4.6 x 6.4 cm.
Pagina 40, fotografia no. 6

Pagina 44, fotografia no. 11
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Albuminas analizadas por FRX

Albumina 23. Nombre ilegible
Autor no identificado.

Conjunto “B”.

Formato 4.5 x 6.3 cm.

Péagina 48, fotografia no. 11

Albamina 24. Nombre ilegible
Autor no identificado.

Conjunto “B”.

Formato 4.3 x 6 cm.

Pagina 54, fotografia no. 7
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Albuminas analizadas por FRX

Albumina 25. Nombre ilegible
Autor no identificado.

Conjunto “B”.

Formato 5 x 6 cm.

Pagina 56, fotografia no. 6

Albumina 26. Nombre ilegible
Autor no identificado.

Conjunto “B”.

Formato 5.3 x 6.4 cm.

Péagina 64, fotografia no. 15
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RESULTADOS DE INTENSIDADES OBTENIDAS POR FRX

A continuacion se muestran los resultados de intensidades obtenidas por cada elementos identificado por Fluorescencia de Rayos X.
Los resultados se encuentran ordenados por el nimero de fotografia analizadas y agrupadas por autor. Asi mismo, los dos valores de

intensidades obtenidas por zonas obscuras, claras y de papel del album durante el analisis de FRX han sido promediados. El resultado

de este valor promediado es el que se muestra en las siguientes tablas.

FOTOGRAFIAS DE JOAQUIN DIAZ GONZALEZ 1/2

Alb.* | P** | NFP*** | Estado de Conjunto | Energia RX | No. A+ S -Ka | K-Ka | Ca-Ka [ Mn-Ka | Fe-Ka | Ni-Ka | Cu-Ka | Zn-Ka | Sr-Ka | Ag-Ka | Sn-Ka [Au La | Pb La
Conservac. Zona 2.3 3.3 3.7 5.9 6.4 7.5 8.0 8.6 14.2 22.2| 25.3 9.7 10.6

Prom obs T1lyT3 57 95 366 97 2107 178 184 413 90 125 235 641 183

1 1 2 Estable "A" Prom clara T4y T2 23 41 213 101 2278 165 160 339 0 74 196 251 226
Prom papel T5yT6 27 162 188 0 2579 222 117 180 0 0 218 0 148

Prom obs T6yT7 74 80 476 132 2225 181 176 215 71 180 191 545 459

2 1 1 Deterior. "A" Prom clara T8y T9 53 57 292 112 2068 204 231 290 0 114 184 199 487
Prom papel T10yT11 17 155 275 0 2116 184 139 159 0 0 206 0 132

Prom obs T12yT13 45 56 265 126 1960 248 254 232 19 136 207 574 549

3 3 1 Deterior "A" Prom clara T11yT14 35 38 374 124 2089 203 237 273 0 80 171 171 530
Papel T15 16 169 252 0 2286 189 101 186 0 0 227 0 131

Prom obs Ti6y T17 42 93 320 124 1997 180 189 387 64 120 193 640 232

4 3 1 Estable "A" Prom clara T18y T19 43 72 227 136 1990 182 205 412 0 96 207 291 246
Papel T20 34 184 362 0 1887 151 121 159 0 0 180 0 172

Prom obs T21yT22 53 89 432 139 2104 133 246 263 18 121 187 657 558

5 5 3 Deterior "A" Prom clara T23y T24 57 81 362 137 1982 249 283 215 0 74 181 241 639
Prom papel T25y T26 27 279 482 0 2359 221 113 182 0 0 177 0 180

6 Prom obs T27y 128 76 196 363 106 2025 202 224 326 55 135 232 530 217
9 4 Estable "A" Prom clara T29y T30 86 148 341 126 2033 182 206 382 0 113 245 316 171

Prom papel T31yT32 17 190 260 0 2276 216 118 244 0 0 216 0 125

* Nmero de alblimina analizada. **Pagina del &lbum donde se encuentra. **Ntmero de fotografia dentro de la pagina. + Nimero de andlisis o muestra.
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FOTOGRAFIAS DE JOAQUIN DIAZ GONZALEZ 2/2

Estado de Energia RX |No. A S -Ka [ K-Ka | Ca-Ka | Mn-Ka | Fe-Ka | Ni-Ka | Cu-Ka | Zn-Ka | Sr-Ka | Ag-Ka | Sn-Ka |Au La | Pb La

Alb. | P NFP Conserv. Conjunto | Zona 2.3 3.3 3.7 5.9 6.4 7.5 8.0 86| 142 22.2 25.3 9.7| 10.6
Prom obs T33y T34 37 122 340 120 2090 207 241 257 66 173 175 950 320

7 11 1 Estable "A" Prom clara T35y T36 35 53 337 125 2117 222 221 234 0 107 171 348 239
Prom papel T37yT38 22 253 385 0 2242 234 129 271 0 0 201 0 140

Prom obs T39y T40 28 117 387 131 1841 199 194 225 97 137 230 490 221

8 53 6 Estable "A" Prom clara T41y T42 16 74 383 118 2001 235 191 279 0 120 180 303 184
Papel T43 22 213 290 0 2184 225 134 158 0 0 198 0 140

Prom obs T44y T45 51 134 496 132 2214 248 211 364 57 165 214 835 137

9 63 5 Estable "B" Prom clara T46y T47 55 116 497 124 2192 204 251 401 0 94 178 278 159
Papel T48 18 246 288 0 2143 257 107 126 0 0 190 0 136

Prom obs T49y T50 82 188 686 138 2024 189 456 352 98 158 193 750 151

10 | 109 6 Estable "B" Prom clara T51y T52 39 137 725 124 2007 212 454 337 0 108 183 250 132
Papel T53 14 127 265 0 1823 130 102 156 0 0 150 0 172

Prom obs T54 yT55 39 199 666 106 2323 252 157 253 59 147 174 433 178

11 | 129 2 Estable "B" Prom clara T56y T57 75 194 688 139 2017 201 169 280 0 120 192 183 181
Papel T58 4 168 205 0 1891 171 52 83 0 0 215 0 97

Prom obs T59 yT60 44 106 816 151 2167 205 137 232 98 170 0 275 268

12 | 175 2 Deterior "B" Prom clara T61y T62 46 74 768 85 2164 224 200 251 0 56 171 159 222
Papel T63 22 225 339 0 1977 203 120 172 0 0 172 0 97

Prom obs T64 y T65 21 34 292 127 2267 247 223 317 71 137 222 241 108

13 23 1 Deterior "B" Prom clara T66y T67 21 29 269 89 1966 229 147 336 0 99 227 197 126
Papel T68 5 200 241 0 2114 235 184 130 0 0 169 0 84

Prom obs T69y T70 28 156 408 107 2011 219 156 433 75 105 201 399 122

14 19 3 Deterior "B" Prom clara T71yT72 44 94 392 113 1916 228 191 420 0 94 185 243 208
Papel T73 30 79 94 0 1756 188 109 188 0 0 192 0 97
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FOTOGRAFIAS DE AUTOR/ES NO

IDENTIFICADO/S 1/1
Ca- |Mn- |Fe- Cu- |Zn- Ag- |[Sn- |Au- |Pb-
S -Ka | K -Ka | Ka Ka Ka Ni-Ka | Ka Ka Sr-Ka | Ka Ka La La
Estado de _ Energia

Alb. |P |NFP |conserv. |Conjunto|RX No. A.R 2.3 3.3 3.7 5.9 6.4 7.5 8.0 8.6| 14.2| 22.2| 25.3 9.7| 10.6
Prom obs T74y T75 127 473 | 1014 59| 1996 165 159 180 60 152 184 418 227

15 | 6 12 Deterior "A" Prom clara T76 y t77 89 453 | 1271 149 | 2346 222 205 235 0 85 166 227 230
Papel T78 18 96 187 0| 1914 234 135 128 0 0 186 0 119

T 6 Deterior mar Prom Obs T79 y T80 91 653 | 1523 114| 2655 199 201 289 118 188 207 843 210
Prom clara T81y T82 54 521 | 1370 138 | 2502 216 156 258 0 106 217 266 205

Prom obs T83y T84 80 471 | 1281 171| 2670 176 151 297 100 135 205 307 183

17 |12 6 Deterior "A" Prom clara T85y T86 40 374 978 107 | 2070 198 159 251 0 112 184 167 208
Papel T87 38 265 372 0| 1703 173 122 181 0 0 138 0 121

Prom obs T88 y T89 86 190 560 162 | 2162 228 170 364 101 185 208 | 1318 159

18 | 26 9 Estable "A" Prom clara T90y T91 36 90 573 147 | 2066 250 170 274 0 93 223 297 180
Papel T92 21 195 239 0| 2138 259 88 115 0 0 140 0 114

Prom obs T93y T94 19 190 513 125| 2146 228 154 297 102 148 205 945 110

19 |32 8 Estable "A" Prom clara T95y T96 27 106 656 157 | 1991 219 158 267 0 98 202 247 175
Papel T97 27 230 263 0| 2458 195 159 134 0 0 195 0 160

20 | 38 8 Estable - Prom obs T98 y T99 55 106 578 90| 1832 214 60 412 48 157 201 462 137
Prom clara T100 y T101 42 58 482 111| 2016 238 150 501 0 98 188 182 170

21 | 40 6 Deterior g Prom obs T102 y T103 39 117 690 111| 1775 202 167 252 80 170 201 193 162
Prom clara T104 y T105 76 133 653 79| 1931 212 165 202 0 86 182 142 210

22 | aa 11 Estable g Prom obs T106 y T107 91 162 739 128 | 1911 225 176 200 85 183 223 333 183
Prom clara T108 y T109 75 158 773 128 | 2383 173 170 287 0 154 195 292 154

23 | 45 > Deterior — Prom obs T110y T111 138 262 539 90| 1785 225 132 231 60 192 219 318 125
Prom clara T112y T113 81 185 588 89| 1912 237 152 191 0 195 236 200 132

24 | 54 7 Estable g Prom obs T114y T115 69 235 544 123| 1906 220 151 317 97 164 202 341 157
Prom clara T116 y T117 21 137 365 63| 1611 207 116 222 0 109 175 152 131

25 | 56 6 Estable g Prom obs T118y T119 58 154 507 130| 2035 223 134 591 91 203 179 436 163
Prom clara T120y T121 34 82 471 111| 2173 225 151 630 0 124 153 158 166

% | 64 = Deterior — Prom obs T122y T123 74 196 478 107 | 2014 166 145 221 126 192 205 382 243
Prom clara T124y T125 64 128 359 103 | 2233 206 188 230 0 86 195 197 253
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Glosario

Acetato de plomo  Su nomenclatura correcta es acetato de plomo(ll) 3-hidrato, cuya
formula es Pb(CH3;COO),.3H,O0. Se considera toxico por los
graves riesgo para la salud. Su aspecto es sélido blanco y de olor
débilmente acético. Su punto de fusibn es de 71C y su
solubilidad es 410 g por litro de agua®'’, es una sal anhidra y es
una de las pocas sales de plomo solubles en agua.

Acetato de sodio Su nomenclatura correcta es acetato de sodio anhidro, cuya
formula es CH;COONa. No se considera una sustancia peligrosa.
Su aspecto es sodlido blanco y de olor inodoro. Su punto de fusion

es de 324 y su solubilidad es de 119 g por litro de agua?®*®.

Acido citrico Su nomenclatura correcta es acido 2-hidroxipropano-1,2,3-
tricarboxilico ~ HO,CCH,C(OH)(CO,H)CH,CO,H*®.  No se
considera una sustancia peligrosa. Su aspecto es sélido blanco y
de olor inodoro. Su punto de fusion es de 153TC, y su solubilidad

es de 622 g por litri de agua®.

Acido galico Su nomenclatura correcta es acido galico 1-hidrato, cuya formula
es C;HgOs.H,0. Irrita los ojos, la piel y las vias respiratorias. Su
aspecto es solido blanco y de olor inodoro. Su punto de fusion es

221

de 256T y su solubilidad es de 15 g por litro de agua“.

Acido pirogélico Su formula es CgH3(OH);s. Nocivo por inhalacion, por ingestion y
en contacto con la piel. Su aspecto es de un sélido blanco con
propio olor caracteristico. Su punto de fusion es de 134 y su
solubilidad es de 40 g por litro de agua a 20 %%,

Algoddn “Planta vivaz de la familia de las Malvaceas, con tallos verdes al
principio y rojos al tiempo de florecer, hojas alternas casi
acorazonadas y de cinco lébulos, flores amarillas con manchas
encarnadas, y cuyo fruto es una céapsula que contiene de 15 a 20
semillas, envueltas en una borra muy larga y blanca, que se

1" Ficha de datos de seguridad, “Plomo acetato”, en

http://www.panreac.com/new/esp/fds/ESP/X141466.htm, Panreac quimica SUA, consultado en
noviembre de 2007.

?18 Ficha de datos de seguridad, “Acetato de sodio”, en
http://lwww.panreac.com/new/esp/fds/esp/X131632.htm, Panreac quimica SUA, consultado en
noviembre de 2007.

219 3ohn Daintith, Diccionario especializado de quimica, Molina editores, México 2005, p.10.

?2 Ficha de datos de seguridad, “Acido citrico”, en
http://www.panreac.com/new/esp/fds/ESP/X131808.htm, Panreac quimica SUA, consultado en
noviembre de 2007.

2L Ficha de datos de seguridad, “Acido galico”, en
http://www.panreac.com/new/esp/fds/ESP/X132830.htm, Panreac quimica SUA, consultado en
noviembre de 2007.

?22 Ficha de datos de seguridad “acido pirogalico” en
http://lwww.panreac.com/new/esp/fds/esp/X151050.htm Panreac quimica SUA, consultado en
noviembre de 2007.
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Almidén

Alumbre

Atrezzo
Balsamo de
canada

Betln de Judea

Bicarbonato de
Sodio

Boérax

Bromuro de

Potasio

Calotipo

Caseina

desenrolla y sale al abrirse la capsula”®®. Una vez hilado se tejen
textiles, y en pulpa se forman laminas de papel.

“Polisacérido natural [...] es soluble en agua caliente y al enfriarse
da a lugar a un engrudo que actlda como cola o adhesivo. Se
obtiene de diferentes plantas especialmente las féculas
leguminosas, gramineas, arroz, etc. [...] se emplea como cola

para pegar papel y apresto en tejidos®*.

Sulfato doble, que se obtiene de la cristalizaciéon de mezclas. El
sulfato de alumbre de potasa presenta la férmula de
K,SO*AI(SO,4)s*24H,0, el alumbre amoniacal presenta la férmula
es (NH4),SO*AI(SO,)s*24H,0 y el alumbre de cromo se
representa como K,SO,*Cr,(S04)s*24H,0%?. Cristal transparente
incoloro, inodoro soluble en agua e insoluble en alcohol*?.

Palabra italiana que significa utileria. Comprende el conjunto de
elementos para decorar y escenificar un espacio.

“Se obtiene de lo arboles de las clases Abies Balasmea y Abies
Candiensis™’.

Se trata de un “pigmento natural mineral, residuo solido del
petroleo. Mezcla natural de hidrocarburos de cadena larga y otras
impurezas”®®,

Su formula es NaHCO;. Solido blanco que produce soluciones
acuosas alcalinas debido a la hidrdlisis de la sal*®.

Su férmula es Na,B,O,*10H,0. Es un solido cristalino blanco,
ligeramente soluble en agua fria, pero muy soluble en agua
caliente.?*

Su férmula es KBr. No se considera una sustancia peligrosa. Su
aspecto es sélido blanco y de olor inodoro. Su punto dz(glfusién es

de 730C y su solubilidad es de 650 g por litro de agua“™-.

Impresion negativa sobre una hoja de papel traslicido, donde la
imagen se forma con cloruro de plata dentro de las fibras del
papel, por lo que la imagen carece de contornos nitidos.

“Proteina de la leche [...] s6lido amorfo, blanco o incoloro,
higroscopico [...] empleada como aglutinante de pinturas al
temple, revestimientos de papel, adhesivos, encolados vy

223

Diccionario de la Real Academia Espafiola disponible en http://www.rae.es/rae.html,

consultado en septiembre de 2008.
24 Apa Calvo, Op. Cit., p 22.

2% john Daintith, Op. Cit., p. 25.
225 Apa Calvo, Op. Cit., p. 22.

227 bidem., p. 35.
228 |hidem., p. 39.

229 3ohn Daintith, Op. Cit., 133.

230 Ipidem., 240.
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Cianuro de
potasio

Clarificar

Cloruro de

amonio

Cloruro de oro

Cola

Colodioén

Copal

textiles"?*,

Su formula es KCN. Su aspecto es de polvo color blanco, de olor
débil a almendras amargas. Es una sustancia muy toxica por
inhalacion, por ingestién y en contacto con la piel?®. “Muy soluble
en agua. Las soluciones acuosas de cianuro de potasio se
hidrolizan fuertemente, siendo soluciones alcalinas. Al dejarlas en
reposo se desprende lentamente acido cianhidrico”®.

Método que reduce las sales de plata a plata metalica mediante la
exposicion prolongada de la solucion al sol, posteriormente se
filtra la plata que de sedimenta y con ella se prepara nuevamente
nitrato de plata.

Su formula es NH,Cl. Es una sustancia nociva por ingestion
ademas de irritar los ojos. Su aspecto es soélido blanco, de olor
inodoro y sabor salino. Su punto de ebullicion es de 520C y su

solubilidad es de 370 g por litro de agua®°.

Su nomenclatura correcta es tricloruro de oro o cloruro aurico
AuCl;. Se prepara disolviendo oro en agua regia®*®. Se emplea
para usos de laboratorio, analisis, investigacion y quimica fina. Su
aspecto es de un liquido color amarillo a anaranjado. Es insoluble

en éter, &lcalis y otros metales (como sulfatos)®’.

Adhesivo a base de colageno obtenido de piel, cartilagos y hueso

de ganado bovino®®,

Mezcla de nitrocelulosa (reaccion de celulosa pura en &cido
nitrico) disuelta en alcohol y éter. Un negativo de colodion es una
placa de vidrio recubierta de colodidon que aglutina los haluros de
plata y la imagen se desarrolla durante el revelado (DOP). Las
impresiones de colodion, son imagenes POP positivas sobre
hojas de papel recubiertas con colodién que aglutina los haluros
de plata.

“Resina natural, dura, compuesta por diterpenos, que se extrae de
las leguminosas. Este término desigha una serie de resinas de
origen muy diverso, siendo las méas duras las fosiles. El termino
copal parece mejicano, aunque la resina se recoge de numerosas

2% Ana Calvo, Op. Cit., p. 52.
?% Ficha de datos de seguridad, “cianuro de potasio” en

http://www.panreac.com/new/esp/fds/esp/X141491.htm, Panreac quimica SUA, consultado en
noviembre de 2007.

2% John Daintith, Op. Cit., p.55.

% Ficha de datos de seguridad “cloruro de amonio” en
http://www.panreac.com/new/esp/fds/ESP/X131121.htm Panreac quimica SUA, consultado en
noviembre de 2007.

2% Jjohn Daintith, Op. Cit., p. 63.

2" Ficha de datos de seguridad “cloruro de oro” en
http://www.panreac.com/new/esp/fds/ESP/X141448.htm Panreac quimica SUA, consultado en
noviembre de 2007.

2% Ana Calvo, Op. Cit., p. 65.
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Densidad de color

Distancia Focal
Corta

Fosfato de sodio

Fotosensible

Goma arabiga

Goma laca

Goma de elemi

Imagen latente

regiones del mundo?®,

“La densidad (de color), en fotografia, es el poder de absorcion de
luz de wuna imagen fotografica. La densidad varia
proporcionalmente a la magnitud del depdésito de plata metalica en
la emulsion tras la exposicibn y el revelado. En términos
generales es la opacidad o negrura de un negativo o una copia.
Se mide con un instrumento llamado densitdmetro y se emplea
para valorarla una escala logaritmica en la que 1,0 representa una
absorcion del 100 por 100 y 0,3 del 50 po 100. La disposicién en
forma de gréafico de los valores densitométricos frente al logaritmo
de las exposiciones se llama curva caracteristica”*.

Angulo de vision muy amplio que tiene el objetivo®**.

Su nomenclatura correcta es di-sodio hidrégeno fosfato anhidro,
cuya formula es Na,HPO,. No se considera una sustancia
peligrosa. Su aspecto es solido blanco y de olor inodoro. Su punto
de fusion es mayor a 240<C y su solubilidad es de 75 g por litro de

agua®*?,

Propiedad fisico-quimica, en la cual una sustancia puede
reaccionar facilmente ante la energia de la luz.

“Secrecion de acacia, empleada en solucibn acuosa como
aglutinante, adhesivo en papel, estabilizador de emulsiones o
dispersiones, espesante y protector™*,

“Resina natural coloreada que se extrae del arbol antea frondosa,
como secrecion del insecto Cocus laca que se posa en él,
pudiéndose considerarse la Unica resina de origen animal y no

exactamente vegetal™**.

“Resina natural blanda, que se extrae de angiospermas. Se
utiliza como plastificante por su bajo punto de fusion, aporta a la
pelicula buena adherencia y brillo"?**.

Fendmeno que sucede cuando una zona que ha sido impactada
por luz, genera moléculas de haluro de plata “rotas y separadas”.
Este conjunto de particulas de plata ahora divididas no poseen
color, por lo que la imagen no puede verse. La imagen latente se
desarrolla a un estado en que pueda ser vista, es decir cuando el
conjunto de particulas de plata son reducidas a un estado

2% Ana Calvo, Op. Cit., p. 66

240 «Densidad” en glosario disponible en http://www.fotonostra.com/glosario/densidad.htm,
consultado en septiembre de 2008.

241 «Distancia focal” en diccionario de fotografia disponible en
http://www.todofauna.com/foros/showthread.php?t=17505, consultado en septiembre de 2008.

242

Ficha de datos de seguridad “fosfato de sodio” en

http://www.panreac.com/new/esp/fds/ESP/X211679.htm Panreac quimica SUA, consultado en

noviembre de 2007.

243 Ana Calvo, Op. Cit., p. 108.

4 |bidem., p. 108.
% |bidem., p. 82.
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Lino

Microscopio solar

Musgo de irlanda
(también llamado
carragaheen)

Nitrato de plata

Ox gall

Pewter

pH

metdlico, que en multitud adquieren color y densidad.

El lino es una fibra obtenida del tallo del lino y mas resistente que
el algodén, que de igual amanera también se trata de un fibra
textil pero obtenida de la planta de | mismo nombre.

“El que en un cuarto obscuro hace aparecer sobre una superficie
blanca la imagen, muy agrandada, de un objeto, mediante la luz
del sol, reflejada por un espejo y concentrada por una o mas
lentes™*°.

Es una goma vegetal extraida de un alga marina que crece en
sitios costeros. Su color varia entre rojizo y verdoso. Al secarse
tiende a volverse mas blancuzca. El nombre de carragaheen le
viene del condado del mismo nombre en Irlanda. Entre la mezcla
de algas del agar-agar, el carragaheen es uno de los ingredientes.
En la industria una vez que se deja secar el alga, hacerla hervir y
extraer su gelatina, esta se utiliza como espesante, estabilizante y

gelificante®®’.

Su formula es AgNO3_ Se considera una sustancia toxica debido a

gue provoca quemaduras. Su aspecto es de cristales blancos y de

olor inodoro. Su punto de fusion es de 212 y su s olubilidad es
248

de 215 g por litro de agua“™.

Ox gall, es una solucion de la vesicula biliar del buey. Es usada
en combinacion con colorantes fotogréaficos, particularmente en
impresiones de albumina. El primer recubrimiento de oxgall es
mas facil de aplicar a la superficie de albumina que las acuarelas.
También se puede mezclar con pigmentos. Se utiliza como aditivo
para cubrir papeles de albumina, para jaspear papeles, para
conservar los colores en las mezclas y para aplicar a la albumina

antes de afadir colores®*.

Aleacion de estafio y plomo resistente a la oxidacién, contiene
una proporcién de 80-90% de estafio. En espafiol se le conoce
como peltre.?°

En términos técnicos pH o Potencial de Hidrogeno se define como
el “logaritmo negativo de la concentracion de hidrégeno”. Esta
medida va del 1 al 14 y cualquier solucién tiene un valor de pH,
los cuales pueden ser &cidos si comprenden valores mayores a 1
y menores a 7, basicas menores a 14 y mayores a 7 0 neutras Si
son iguales a 7. El valor de pH es proporcional a la ionizacion del

246 “Microscopio solar” disponible en http://www.diclib.com/cgi-
bin/d1.cgi?base=alkonageneral&page=showid&id=67124, consultado en septiembre de 2008.
247 Josep Vincent Arnau, “Musgo de Irlanda o Carragaheen” en
http://alimentaciéninterbusca.com/alimentos/alga/musgo_islandia.html, consultado en enero de

2009.
248

Ficha datos de seguridad “Nitrato de plata” en

http://www.panreac.com/new/esp/fds/ESP/X281463.htm Panreac quimica SUA, consultado en

noviembre de 2007.

249 Comunicacion personal con Mark Ossterman octubre 2007 y en Thomas Sutton The
Dictionary of Photography London, 1867
20 John Daintith, Op. Cit., p. 187.
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Rehalogenizado

Resina dammar

Resina de
almaciga

Sesquicarbonato

de sodio

Sosa

Sulfato ferroso

Tiocianato de
Sodio

material en condiciones humedas debido a la concentracion de
iones de H. Esto significa que pH muy acidos (numeros
pequefios) o muy basicos (numeros grandes) pueden romper los
enlaces de los materiales y por lo tanto causar mayor deterioro
bajo humedad?®**.

Proceso que tienen el objetivo de incrementar la densidad de la
imagen al generar una capa con mayor concentracion de plata.

“Resina natural blanda, que se extrae de arboles de
angioespermas”®*,

Se trata de una “resina natural de triterpenos que se extrae de
arboles de angiospermas del Pistacia lenticus”. Es transllcida, de
color amarillo y la mas flexible de las resinas, se ablanda a
temperaturas superiores de 100C y se solubiliza en

hidrocarburos aromaticos®*.

Su nomenclatura correcta es dicarbonato monohidrégeno de
sodio cuya férmula es Na, CO & bs;. NaHCOs;. 2H,0. Se emplea
como regulador de acidez. Su aspecto es de escamas, cristales

o polvo cristalino de color blanco®*.

Su nomenclatura correcta es hidroxido de sodio cuya formula es
NaOH. Se considera una sustancia toxica debido a que provoca
guemaduras graves. Su aspecto es solido blanco y olor inodoro.
Su punto de fusion es de 318T y su solubilidad es de 1090 g por

litro de agua®™®.

Su formula es FeSO4*7H,0 también llamado sulfato de hierro (Il).
No se considera una sustancia peligrosa. Su aspecto es de
cristales verdes que se oxidan facilmente en el aire y produce
sulfato de hierro [Ill] (sulfato férrico Fe,[SO4]s*9H,0)?*°. Su punto
de fusién es de 1194<C y su solubilidad es de 4.84g por litro de

agua®’.

Su férmula es CNNAS. Se considera una sustancia toxica debido
a que es nocivo por inhalacién, por ingestion y en contacto con la
piel. En contacto con acidos libera gases muy toxicos. Su aspecto
es sélido blanco y de olor inodoro. Su punto de fusién es de

251

Raymond Chang, Quimica, México, Mc Graw Hill, Sexta edicion, 2001, p. 601.

%2 Apa Calvo, Op. Cit., p. 73.

233 |bidem., p.22.

2% pditivos alimentarios “sesquicarbonato de sodio”
http://www.aditivosalimentarios.com/index.php/codigo/500iii/sesquicarbonato-de-sodio/

255

Ficha de datos de seguridad “Hidroxido de sodio” en

http://www.panreac.com/new/esp/fds/ESP/X131687.htm Panreac quimica SUA, consultado en
noviembre de 2007.

%% john Daintith, Op. Cit., p.231.

' Ficha de datos de seguridad “Sulfuro de hierro” en
http://lwww.panreac.com/new/esp/fds/ESP/X141363.htm Panreac quimica SUA, consultado en
noviembre de 2007.
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Tiosulfato de
sodio

Vifieta

Yoduro de
Potasio

287 y su solubilidad es de 570 g por litro de agu a**®.

Conocido en los manuales como hipo, su férmula es Na,S,03_No
se considera una sustancia peligrosa. Su aspecto es un sélido de
color blanco de olor inodoro. Su solubilidad es de 209 g por litro
de agua a 20C ?*°.

Efecto que consiste en difuminar los extremos de la fotografia al
disminuir el flujo de la luz en estas zonas durante la exposicion.

Su férmula es Kl. Se emplea para usos como aditivo alimentario.

No se considera una peligrosa. Su aspecto es sdlido blanco y de

olor inodoro. Su punto de fusion es de 680 y su s olubilidad es
260

de 1270 g por litro de agua“™.

258

Ficha de datos de seguridad “Tiocianato de sodio” en

http://www.insulab.es/Paginas/pagina_Panreac.htm Panreac quimica SUA, consultado en

noviembre de 2007.
259

Ficha de datos de seguridad “Tiosulfato de sodio” en

http://www.panreac.com/new/esp/fds/ESP/X121879.htm Panreac quimica SUA, consultado en

noviembre de 2007.
260

Ficha de datos de seguridad “Yoduro de potasio” en

http://lwww.panreac.com/new/esp/fds/ESP/X121542.htm Panreac quimica SUA, consultado en

noviembre de 2007.
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